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АННОТАЦИЯ: 

Ушбу мақолда уран емирилиш занжири радионуклидлари ўртасидаги радиоактив мувозанат 

коэффициентини аниқлашнинг физик-эксперимент усулида натижалар олиш ва уларнинг 

таҳлили келтириб ўтилган. Уран емирилиш занжиридаги мувозанатли ва мувозанатсиз 

радионуклидлар миқдори диаграмма кўринишида тасвирланган. Шу билан бир қаторда мавзуга 

тегишли илмий мақолалар таҳлил қилинган. Радиоактив мувозанат бузилишига таъсир этувчи 

омиллар ҳам келтирилган. 

 

КАЛИТ СЎЗЛАР: уран,радиоактив мувозанат ,активлик,радионуклид,экспериментал 

метод,концентрация, радий 

 

Мавзунинг долзарблиги 

Уран емирилиш занжири 15 та радионуклиддан иборат эканлиги барчамизга маълум. Бу 

радионуклидларнинг емирилиш занжири U-238 дан бошланиб Pb-206 билан тугайди. Идеал 

ҳолда уран емирилиш занжиридаги радионуклидлар ўртасидаги радиоактив мувозанат 

коэффициенти 1 га тенг бўлиши керак.  

Уран таркибидаги намуналарда 226Ra / 238U ва 234U / 238U ўртасидаги радиоактив мувозанат 

коэффициентини аниқлашнинг долзарблиги бир қатор технологик ва радиоэкологик 

муаммоларнинг кўплаб саволларига жаиоб топиш имконини беради. Шу сабабли, уран 

таркибидаги намуналарда 226Ra / 238U ва 234U / 238U  ўртасидаги радиоактив мувозанат 

коэффициентини экспериментал аниқлаш ва мувозанат бузилишининг физикавий асосларини 

кўрсатиб бериш зарур ҳисобланади. 

 

Ўрганилганлик даражаси 

Кўпчилик чет эл ва юртимиз олимлари олиб борган илмий тадқиқотларида асосан 

намуналардаги радиоактив мувозанат коэффициенти аниқлаш методикаси ҳақида айтиб 

ўтилган. Масалан, муаллифлари С.В.Шурыгин,В.А.Овсейчукларнинг«Влияние коэффициента 

радиоактивного равновесия на сортируемость руд радиометрическими методами» номли 

мақоласида радиоактив мувозанат коэффициентини аниқлаш учун керак бўладиган асбоблар 

ва олинган натижалар хусусида фикрлар баён қилинган. Бироқ, радиоактив мувозанат 

бузилишига таъсир этувчи физик параметрлар тўғрисида маълумотлар очиб берилмаган. «О 

коэффициенте радиоактивного равновесия в рудоносных отложениях хиагдинского рудного 

узла на примере месторождения дыбрын (Республика Бурятия)» номли мақолада эса ер 

релефининг ўзгариши натижасида радиоактив мувозанатга таъсир омиллари ўрганиб 

чиқилган. Бу мақолаларда олиб борилаётган тадқиқотларнинг асосан ишлаб чиқариш соҳасига 

боғланганлигини кўришимиз мумкин.Ушбу мақолада эса ўлчашлар қайси асбобда 

бажарилганлиги,ўлчаш методикаси ва радиоактив мувозанат коэффициенти бузилишин 

физикавий жиҳатлари хусусида фикр юритамиз. 
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Уран емирилиш занжири радионуклидлари орасидаги радиоактив мувозанат уларнинг айни 

вақтдаги активликларига кўра аниқланади. Бу емирилиш занжиридаги барча радионуклидлар 

бир — бири билан қуйидагича мувозанатда бўлади: 

 𝐾𝑝𝑝 =
𝐴𝑅𝑎−226

𝐴𝑈−238
=

𝐴𝑈−234

𝐴𝑈−238
= 1    (1) 

Бу ерда,А(226Ra)—радийнинг активлиги,А(238U)—ураннинг активлиги. 

Уран емирилиш занжири радионуклидлари ҳар бирининг мувозанат-даги масса миқдорлари 

қуйидагича ҳисоблаб топилади: 

А𝑥 =
𝑚𝑥∙𝑙𝑛2∙𝑁𝐴

𝑇𝑥∙𝜇𝑥
          (2) 

Бу ерда mх — радионуклидининг мувозанатдаги масса миқдори, А𝑥—радионуклиднинг 

солиштирма активлиги , 𝑇𝑥 — радионуклиднинг ярим емирилиш даври. 

Формуладан кўринадики радионуклиднинг активлиги турли хил физик катталикларга боғлиқ 

бўлади. 2— формуладан радионуклиднинг мувозанатдаги масса миқдори формуласини 

келтириб чиқарсак қуйидагича тенгламага эга бўламиз: 

𝑚𝑥 =
𝐴𝑥·𝑇𝑥·𝜇𝑥

𝑙𝑛2·𝑁𝐴
     (3) 

3—формуладан фойдаланган ҳолда радионуклидларнинг мувозанатдаги масса миқдорлари 1—

расмдаги диаграммада кўришимиз мумкин: 

 
1-расм.Уран емирилиш занжиридаги радионуклидларнинг мувозанатдаги масса 

миқдорлари 

 

1—формуладан кўриниб турибдики радионуклидлар ўртасидаги радиоактив мувозанат 

коэффициенти 1 га тенг бўлган пайтда мувозанатда бўлади. Лекин, саноат зоналаридан қазиб 

олинган намуналар таркибида радиоактив мувозанат коэффициенти турлича эканлигини 

кўришимиз мумкин. 

  

 

 

 



Uzbek Scholar Journal 
Volume- 25, February, 2024 

www.uzbekscholar.com 

255 | P a g e  
 

Экспериментал тадқиқот техникаси ва методикаси 

Танланган намуналарда уран консентрацияси ARF-7 ва XRF-1800 рентген — люминисенция 

анализаторлари ёрдамида аниқланди. Ва танланган намуналардаги радий концентрацияси 

Progress-GAMMA қурилмасидаги гамма-спектрометрик усул билан аниқланди. 

Навоий кон-металлургия комбинати Марказий илмий-тадқиқот лабораториясида 5- Кон 

бошқармасига қарашли конлардан олинган 20 та  намунада радиоактив мувозанат 

коэффициенти ҳисоблаб чиқилди.Радиоактив мувозанат коеффитсенти қуйидаги формула 

ёрдамида ҳисоблаб топилди: 

𝐾𝑃𝑃 =
𝐴(𝑅𝑎)

𝐴(𝑈)∙0.34
     (4) 

Бу ерда,А(226Ra)—радийнинг активлиги,А(238U)—ураннинг активлиги. 

 
226Ra ва 238U радионуклидлари ўртасидаги радиоактив мувозанат коэффициенти 

қийматлари 

1-жадвал 
Намуна 

тартиб 

рақами 

Намуна таркибидаги 
226Ra миқдори 

Намуна таркибидаги 
238U миқдори 

Радиоактив 

мувозанат 

коэффициенти 

1 13,49 32 1,24 

2 2,81 32 0,26 

3 4,24 32 0,39 

4 15,97 35 1,34 

5 12,05 44 0,80 

6 4,11 33 0,37 

7 4,84 31 0,46 

8 15,16 41 1,09 

9 6,79 33 0,60 

10 6,87 33 0,61 

 

2-жадвалдан кўришимиз мумкинки, бир хил объектга тегишли, лекин турли нуқталардан 

олинган намуналарда радиоактив мувозанат коэффициенти турлича қийматларга эга бўлади. 

Бундан кўриниб турибдики юқорида айтиб ўтилган фикрлар бўйича уран радионуклидлари 

ўртасидаги радиоактив мувозанат бузилган деб баҳолашимиз мумкин. 2 — жадвалда 226Ra ва 
238U радионуклидлари ўртасидаги радиоактив мувозанат коэффициенти турлича эканлигини 

кўришимиз мумкин. Бу турлича қийматлар эса руда таркибидаги радионуклидларнинг ёши 

билан боғлиқ бўлиб ҳисобланади. Бундан хулоса қилиш мумкинки, Крм>1 бўлган ҳолатда 226Ra 

нинг активлиги ураннинг активлигига нисбатан юқори бўлади ва руданинг ёши кичикроқ 

бўлади. Крм<1 бўлган ҳолатда эса бунинг тескариси кўришимиз мумкин, бу ҳолат руданинг анча 

олдин пайдо бўлганлиги ва ундаги радийнинг кўпроқ қисми радиоактив емирилишга 

учраганлигини англатади. 
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2 -расм. 1 кг уран маҳсулотида емирилиш занжиридаги радионуклидларнинг 2 та нисбий 

мувозанатли масса миқдорлари 

 

 2—расмдан кўриниб турибдики намунадаги 238U, 234U ва 226Ra миқдори 1-расмдаги қийматларга 

мос келмайди. 238U, 234U ва 226Ra концентрацияси уран объектларидан олинган намуналарда 

радиоактив мувозанат коэффициенти (226Ra / 238U) экспериментал равишда аниқланди. 

 

Хулосалар 

Олинган натижалар асосида уран емирилиш занжири радионуклидлари ўртасидаги радиоактив 

мувозанат бузилишига қуйидагича сабабларни келтириб ўтамиз: 

1.Ярим емирилиш даврининг турлича эканлиги 

2.Емирилиш вақтидаги элементларнинг активликлари турлича эканлиги  

3.Активлик турлича бўлгани сабабли радионуклидлар мувозанатга келиши учун улар 

емирилиш вақтида турлича массага эга бўладилар. Бунга мисол қилиб 1 грамм 238U ва 234U 

радионуклидининг мувозанатдаги массаси эса тахминан 54 мкг.га тенг бўлади. 

4.Уран емирилиш занжири радионуклидлари ўртасидаги радиоактив мувозанат бузилишига 

сабаб сифатидаги яна бир факторни кўрсатиб ўтишимиз мумкин. Чунки емирилиш занжирида 

радионуклидлар қаттиқ ҳолатдан газ ҳолатга ўтиши кузатамиз. (Радийнинг радонга айланиши) 

𝑅𝑎 → 𝑅𝑛 + 𝛼86
222

88
226  

Бу эса ўз навбатида сиқилиб қолган радионуклиднинг газ шаклида чиқиб кетишини 

таъминлайди. Худди шунингдек, емирилиш занжиридаги 15 та радионуклиднинг массаси 

камайиши ўз навбатида радиоактив мувозанат коэффициентининг ўзгаришига олиб келади. 

Шундай қилиб, хулоса сифатида уран емирилиш занжирида радиоактив мувозанат бузилишига 

таъсир қилувчи омиллардан бири емирилиш занжиридаги радионуклидлар турли хил агрегат 

ҳолатга эга эканлигини айтиш мумкин. 

Демак, радиоактив мувозанат коэффициентига кўра руданинг ёшини аниқлаш методикасини 

ишлаб чиқиш мумкин.Ушбу экспериментал фактнинг алоҳида ҳолатлар учун қўлланилишини 

ўрганиш келгусидаги тадқиқотларда ўрганилиши режалаштирилган. 
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