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AHHOTaMA

Yumby makosaza 6yaaxkak ¢pu3uMKa YKUTYBYUCHHU TaWé€pJiallja JJabopaTopys MALIFyJIOTJAPUHUHT
UMKOHHUATJIApU 04Yub OepuiraH. PusukaZad JaabopaTopus MaIUFyJOTJAapUHU XO03UPrH KyH
TajiabJlapy Jlapakacura KyTapuil MyaMMocu pusuka GaHWHU YKUTUIILAA J10J13apOJIUTHd KypcaTUO
YTHJITaH.

AHHOTaAMs

B naHHOH cTaTbe pacKpbIBAalOTCS BO3MOXKHOCTHU J1Iab0paTOPHOro 06y4eHusl B OJACOTOBKe OyAylero
yuutess ¢usuku. [lokazaHo, yTo npobsieMa AoBeAeHUsA GU3NIECKOHN J1abOpaTOPHOU NOATOTOBKHU 0
YPOBHS COBpeMEHHBIX TPeOOBAHUM ABJISAETCH aKTya/IbHOM B IIpeNoiaBaHUU PU3UKH.

Annotation

This article reveals the possibilities of laboratory training in preparing a future physics teacher. It is
shown that the problem of bringing physical laboratory training to the level of modern requirements is
relevant in teaching physics.
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X03Upru KyH/la *KaMUAT XaéTuJla Ky3aTWJAa€TraH y3rapull >kapaéHJapyd YHUHI 6apya >xkabxajaru
daosugaTyuAa, Uy KyMJajaH, TabJAUMM - ILIAXC JyHEKApaUld MAK/JIAHULIIUHUHT aCOCHUM TalKUJI
3TYBYMUCU Oy/raH TabJUM COXacHJa XaM V3 aKCMHU TONMOKZAA. TapakKKUETHUHI KeCKUH
PUBOXJIAHUIIH, XKAMUAT Xa€TuJard 60wmKapub OyiMaiauraH Ba GamopaT KWau6 GyiMalauraH
y3rapuuuiap, AyHE reocuécaTu/lard MaH3apaHUHT y3rapuilyd, WIMHKA TaJKUKOT/Aap Ba YJApHUHT
XaéTra TaJloUFy OXUPTH VH UMJIJIMK/A Ta'bJIUM TU3UMUTA KYUUJITAH TaJabJapHUHT Y3rapUIIura oJauo
KeJIIH.

TabauMm THU3MMHKAA axO0pOTJIap KYJIaMUHUHT KeHraunb 60opuiiu ¢usrkKa YKUTUII TU3UMU/JIA UIFOP
NeJaroruk TeXHOJIOTHUSJIAaPHU KOPUU 3TUIMIIH, paH Ba TEXHOJOTHSJIAPHU KaJjaJl PUBOXKJIAHAETTaH
Te3KOp 3aMOH/Ia VKYB KapaéHu/Ja KOMIIeTEHTJ/IM €HJALIYBHU TAK030 KWJIAETraHU Xed KHUMra CUup
sMac.(1). Bynaxxkak ¢u3UK YKUTYBUMCMHM U3MKA JapcU >KapaéHuJia Myppakab BasuATJIapAaH
OMUJIKOPOHa QoljasaHa OJIMIIM OPKAJU YUKUO KeTa OJIMIIM Ba KAapop Kabysa KWIHIIAA MYyXUM
axaMmusTra ara 6ysaau. KomneTeHT/1M éH/1alyB OpKaJiv Mefaroruka oM ThabJIMM Myaccacajgapuja
bU3MKaHU YKUTHII METOAWKACMHU TaKOMWUIALITUPUIIZA 6yjaakak ¢(U3UKA YKUTYBYUJIAPUHHU
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TalépJyialllHU SIHTM OGOCKWYra OJIMO YMKUI, TabJuM CAPATUHU OLIUpPHUILra Ba pakKobaTOapAoll
KaJZipJiap TalépJiallieK yCTYBOp MacajlaHy eqyUlIra Xu3smatT Ku1aJu.

dap3aHj/lapyMHU3 Y4YyH 3aMOHAaBUK WUl >KOWJApW spaTHIL, YJAPHUHT XaéTAa MYHOCUO VpHUH
sra//IalllMHU TabMUHJIAIITA KAPATUJITaH UIIJIAPUMU3HU STHTU 60CKUYTa KYTapUIIHU JAaBPHUHT Y3U
TaK030 3TMOKJa [1, 2, 3,4, 5, 6].

[lyHu TabkujJiam J03UMKH, ¢u3vka GaHUHU YKUTHIIL CUPATUHM TAKOMUJJIAUITUPUII Ba OKOPHU
caMapaJopJIMKKa 3pULIMII/Ia KOMIIETEHTJIN €H/IalllyB acOCUAAaruHa 6y1a)Kak I0KOpU CaBUAIU QU3UK
YKUTYBYUJIAPUHU [1eJjarorUKa 0JIMM TabJIUM Myaccacajapu/a TanépJsall MyMKUuH. ByHza Tasabanapra
MallfyJaoTaapAa Gu3nKa YKUTHUIL YCAYOUETHUHUHT 3aMOHABUM IOTYKJAapWHU KEHr KaMpab OJIyBYU
MMKOHHUATJAPUHU KOMIETEHT/JM EHJAIlyB OpKa/yd TabJUM CU(PATUHU OIIMPUII Oyaakak PpU3UK
YKATYBYM KOMIIETEHLIUSICHHUA PUBOXJIAHTUPUII OMUJLJIapU PUBOXKJIaHA 60paju.

Mypakkab nearoruk BasuaT/1apAa aHUK e4MMra KeJIMLI y4yH Ma'’bJlyMOTJIap eTapJiv OyMaraH XoJ1ia
WJIMHUM-MKOUM €HAALTYB OPKAJIU XyJ10Ca YUKAPHILI Ba KAPOP Ka0yJ1 KAJIHUII OPKAJIX X0JIaT/AaH YMKHUIII-
KOMIIETEHTJIU €H/IalIYB KYPUHULLJIAPUAAH OUPUIUD.

TabauM THU3UMMUJAArd WJIFOP FOS Ba TEXHOJIOTUSJIADHU KYJ/UIAaHWU/IWIIU QU3UMKa JUJAKTHKaCH-
Ma3MyHMUHU TAIKUJI 3TYBYM YMYMHUI Ha3apui caBoJLJIap KYJaMUHU TAKOMUJIJIAUIUIIN CTATUCTUK FOSI
Ba TYIIYHYaJIAPHU KYJJIAHUJIUIIW cababsiu pU3rKa YKUTHIL MeTOAMKACUA Y3raya éHJalllyBHU Tasiab
3TMOKAA. TabiuMJa YKUTUII-YPraHUIIHUHT OUP TOMOHM 6yJica, KosraHaapy - ¢aoJ ypraHuil Ba
OJITaH OUJIMMJIAPHU y3JIalITUPHUIL, 6axoJaalll, KKOAUN GaosusaT YHUHT UKKUHYU TOMOHUIUP.

016 60paéTtrad TaAKUKOTJIAapUMU3 LIYHU KypcaTaJUKH, KOMIETEHTJIMKHY PUBOXJIAHTUPHUILL, YpTa
YyMyMTa'bJIUM MaKTabapuaa ¢u3nka KYpCUHU YKUTHUIIAH O60lIaHaU. YMyMTabJUM MaKTab/apaa
dU3MK NpaKTUKYM OHJAa-COHJA HILJIATWJCA-A3, OJMW TabJUM Myacccajapuja JabopaTopus
MaIIFYJOTHUHUHT acocu QU3UK MPAKTHUKYM XHUCOOJAHMO, YHU TaALIKWUJI 3TUII Ba YTKA3UII Y4YYH
3KCcIlepeMeHTall Masaka, KYHUKMaJIapHUHT, PUBOXJIAHTUPUILLJA, yMyMJIAaUITUPULIZA,
YyKypJIalITUPULIJA, TaKpopJialJa acoc 6yan6 Gusank ouarmiaap xusMaT Kuiaaau. bynaxak ¢usuka
YKATYBUMCH KOMIIETEHTJIUTUHY, YHUHT IyHEKAPALIMHU PUBOXKJIAHTHUPUII KYpCcaTHUIITaH JabopaTopus
MalUfyJIOTJIApDUHU Oakapullira KypcaTWJraH MebepJjapu KyJaMUHU KeHrauTHUpUII OpKaau
spumIMaagu. AAabuétiap TaxJUId acocuJa KacOMM KOMIETEeHIUSHUHT acocud Oesirujapu
aHUKJIaHJU:

Byiaxkak YKATYBUMJIAPDHUHT TMpodecCHoHaN TaWéprapjiuK [JapaXaCMHU OIIMPUIIZA YHUHT
KOMIIETEHTJINTMHA PUBOXJIAHTUPUIIZA YKYB PaHHUAA Ha3apuil Ba aMalud XUXATJAPUHU YYKYP
GUIMINZAH TAIIKApH, YCIy6HHA KOMIIETeHIMATa 3ra GY/uI, GYTyHTH 3apypaT XHco6/aHagu. YKYB
»)KapaéHUra KoOMIeTeHUUsIM EHAALIYB MyaMMOCHHHU OYTYHTU X0J1aTH, 6Y1akKaK PU3UK YKUTYBUUIAP
TalépJiauija MyxuM OMUJI XUCOOaHUO, KyiuJaru GpakTopJapHU ¥3 Uuura Kampab os1ajiu:
1.KoMneTeHIUSANM EHJJAIIYBHU ACOCUM KAaTEropyusIapUHU aHHUKJAIl Ba YHU MebEPUH-XYKYKUH
XYoKaTJIap OpKaAJIU MyCcTaxKaMJalll;

2.byryHru KyHAa yMyMTabJuMM MakTabJiapuja MWUINKA KaJpUATJApPHU cakKJjaraH XoJijia
KOMIIETEHTJIM EHJAIIYBHUHI MWJIJIMK y30eK MOJEeJUHHU SpaTUlll, YHU OyJaKakK VKUTYBUHUJAPD
TalépJiauljlaru aHuK Ba UCTUKOOJLJIU peKacUHU UIJIab YMKUII Ba Ta'bJKMM XapaéHUra TaTOMK 3TULL;
3.bynaxkak ¢u3uka YKUTYBUMJAPUHU TaWépJanifia, TabJUM TU3IUMUAA YHUHT (aAOJUATUHHU
MaxCyJAJ0pPJUTMHA TAbMUHIAWAWUTaH Ta'bJIUM MEHEXXMEHTU aCOCJTAPUHU TaKOMHUJIJIALUTHPULL;
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4 KenaxxakZja MabHaH eTyK, pakKobarbapjoml ¢uU3MKa YKATYBUMJAPHU TauépJsaulfia, yJapHUHT
KU3WKHUILJIApH, TEXHUK KUX03JIap Ba Kypu/JMajapJa MLILJIAKM OUJIMII KYHUKMAcUHU J1abopaTopus
MalIFyJIOT/IapU YyTKA3U LI )KapaéHU/ja pUBOXKJIAaHTHpa OOpUIL;

5.TabJuM TU3MMHUJArd YCTYBOPJMKHM TabMHUHJAUl TalépsaHaéTraH OyJaxak (QuU3HUKa
VKATYBYUJIAPDHUHI KacOMW Tauéprapjurura Hasapusi Ba aMaJIMET YHUFYHJIWTHHU VpraHUII
Jlapakacu/laH TallKapH, TeEXHUKaBUM OUJIMM/IOHINK KOMIIETEHT/IMTMHY IaK/IJIaHTUPULI;
6.KoMIleTeHT/IMK/IAp PUBOXKJAHTUPHUII MaXKMyacH IeJaroruka WHCTUTYTJapHhAa TalabaHUHT
npodeccMoHaJ KOMIIETEHTJMUIMHHU XapakTepJsall OpKaJ/id, >XaMUATAArd ICUXOJIOTUK, NeJaroruk
»KapaéHJsap/ia TaJlabaHUHT OMJIMM, MaJlaKa Ba KYHMKMaJlapura TasgHIraH X013, TabuaT Ba XKaMUATAAru
y3rapuijiapra y3 MyHocabaTUHH MyCTaKUJ OUJIAMpa OJIUIIH;

7.bynaxak ¢usnka ¢aHu VKUTYBUMJIAPUHU TaWépsawl O6uyaH Oupra yJaapja KylipMmua
MyTaxacCUCJIUKIIap 6epull MeXaHU3UMH KOPUHM ITUIL;

KoMneTeHT/IMK IAXCHUHT WHAUBUJAyal cudaTu OYiu6, MabjyM KOMIleTeHLHUsJJapra sra

OVJIMILHY Ky3/a TyTagu. KomneTeHIMsl - MHCOHHUHT KOHKpeT XaéTUui Ba3usaTAa 3 peKTUB PaousaTu
y4yH, OMJIMM KyHHMKMa Ba TallKU pecypcJapHM XapakaTra KeJTHUPHUIL Y4yH TaWéprapJUrujup.
KomneTeHnus - 6uJMM, KyHUKMa Ba MaJlakaZaH ¢apk KWIMO, YHUHI UIJIATU/IMII BaKTHJA EKHU
Ba3UsTra KaBob KaWTapulllJa HaMoéH 6yaaau. [1,2,3,].
Aiipum xosu1apja, Tasaba WHAUBUJyaJ TOMNIIMPUKJIAPHU ENFU3 y3W Oakapaau. JlabopaTtapus
MaurFyaoTaapuaa (3-4 tanabajaH ub0paT) KUUMK TypyxJjapra akpaTtub, Xap OUp TypyxX ajaoxuja
MaB3y OyWu4ya JabapaTopusi MIULJIAaHMAcH OWJIAaH TaHUIIMO YWUKWUO, OakapuaaguraH HIIHUHT
HYpUKHOMacu/Jia KypcaTW/raH LIapT/iap, UIIHUHT OaKapull TapTUOW OWJIaH TaHUIIMO 6yirady,
YKUTYBUMIa Ha3apyuM KUXATAAH Taléprap/vK KypraHJUK/JIapyuHHU, MIIHUA 6aKapHUIl KeTMa-KeTJIUTMHU
OF3aKM CaBOJI-)KaBOO acocujia 0aéH 3TaAujJap Ba YKATYBYMHUHI PyXcaTU OWJIaH OGesrhjaHraH
JIabopaTopHs MAIIFyJIOTUHU O6akapHUIlUra KUpUlaauaap. byHzja KUUMK rypyx »kxaMoaBUi OUpJiallrad
X0Jlla KypuJMaJlaH €KW »KUXo3JapZaH ¢oijanaHub, HaTwkKajJapHU oJjaauiap. CyHrpa rypyx
Tajsabanapy Gakapw/iraH HIIHUHI KaMYWJMKJIApUHU Ty3aTHUO, y¥3apo OWUJIMMJIAPUHU TYJAAUPHUO,
XyJIOCaJJApUHA MaTeMaTHUK HIJIOB OepuyraHZiaH CyHI XMCOOOT WIAK/JAWJAA WLIHU TONIIMpaAUJap.
dusuka YKUTYBYMCU KOMIETEHIMACHHU IAK/JIAHTUPULI — Oy KYyN KUppad, Kyl pexxaau KapaéH
6ys116, yHM 6Mp TOMOHJIaMa 6axoJiall Mypakkab Macaiagup. [7, 8,9].

0116 60puJIaéTraH nejarorukK M3JaHUILIAP NeJaroruka oM TabJUM Myaaccacajapuja ¢pusuka
HyHa/MIIKa TaxCuJ oJaéTraH Tajabanapja GU3UK NPAKTUKYM/JAaH YKYB MalIFyJ0TJAapy TaIIKUJI
3THLI/IA eTap/inya KOMIIeTeHT/IMKKA 3ra 3MacJUK/Iapy OMpMyH4Ya KUMMHYMJIMK/IApra 0J1M0 KeJIMOK/a.
ByHUHT acocuil cababJsiapyuiaH O6UpUM yMyMTabJIMM MakTabJapuja ¢u3vMKa YKyB COATJAapUHUHT
KYMJIaJlaH JIabopaTopysa YTKasULl YYYH MyJhKa/lJIaHTaH COATJIADHUHT KaMJIMTHMJ@H KeJnb YMKa/JU.
[leraroruk TaAKUKOTJAp Ba Ky3aTHLLIAp LIYHUM KypcaTaAuK{, JabopaTopus MalIfyJoTH
yTKazazurad rypyxJjapja ¢usuka-mMaTeMaTuka ¢aHJapuJad TaWéprapjuru Ba OOLLJIAHFUY
JKCIepUMeHTa/l KYHUKMaJIapUHUHI  PUBOXKJAHTUPHUILI KOMIIETEHTJIUTM TypJuya Oy/raH
TaslabaJlapHUHT 3aMOHABUH YJI4alll KypuJaMasaapu/ia Miljiall MajaKaCHHUHT €TUIIMACJUTMHU, KacOuit
KOMIeTEeHTJUTMHUHT NacT 9KaHJIUTMHU KYpcaTMOK/a. ByH/1aH TallKapy, rypyxJjap/a 3KcliepuMeHTasl
uuiapra HucbaTaH MOMMJLIMTM OyJiMaraH Tajabasap XxaMMa BakKT Tonusiaju. lllyHra Kapamacaas,
6yyakak pr3MKa YKUTYBYMCHU TaW€pJiaéTraH nejaroruka ojJui YKyB I0pTJapyd GU3HMKa-aCTPOHOMHUS
TabJMM HYyHaJIMIIM OUTUPYBYMCH, (U3MKaZAH JabopaTopus 3KCOEPUMEHTHMHM YTKasa OJIMLI
KOMIETEHTJIUTUra 3ra 6yuiy 6uiaH 6Upra, Kya4a XaM »KUX03J1apHU HKFa OJIMII MaJjlaka, KYHUKMa,
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MaxopaTura 3ra OVyJulIM, VKyB >KapaéHura TaAOWK OSTUII KOMIIETEHTJIUTMra 3ra OyJIHIINHU
3aMOHaBUH Tax/IMM TU3MMH TaK030 KUJIMOKZA.
VTkasunaéTrad  TaAKMKOTJAp  UIYHH  KypCaTMOKJAKM,  TajaGaJapHUHT  JabopaTopHs
MallFyJOT/apura  3bTUOOPCU3NUK/IAPY, IIYHUHTAEK, HaTWXXKaJlapUHU MOOWJ KypHMaJap/aH
doianaHub 6Mp-6MpUIaH KYYUMPUII KabU XoJaTJap OYryHru KyHZaA coaup 6yMokaa. Tanabasap
TOMOHM/IAaH 3aMOHaBUU paH Ba TEXHHKA IOTYKJapu/JaH y3 MaH}paaTaapu yuyH QoWaalaHuUll, yaap
opacuzia ax60poT aJIMAlIMHYBUHUHT TEXHUK UMKOHUSATJIAPU YSJIM a/I0Ka BOCUTa/Iapy OPKaJIX aBKura
YUKUO, JJabopaTopUsi HAaTWXKaJIAPUHU HadakaT O6UMp OMpPHUAAH KydyupHI, O6AJKU MOOWJb aJloKaJaH
doipananub “raumiad osuil” ycyJd PUBOXKJIAHUO 6GopMokga. Tabuuil xo/Kkd, OyHAAW ycyJiap
JlabapaTopus MaUIFyJIOTJAapUHU CUPATIIM aMaJira Y3 TaAbCUPUHM YTKa3Mal KyUMaWau.
Bynaxak ¢usuka YKUTYBYUCUHU TaWépJallja yjapja TajabalvK JaBpUja MakTab, akaJeMHUK
Junensapga GrsuKa KypcJapyUHM UMUK aCOCUHM YyKyp Y3JIalITHPHIL, TAPUXUH OOCKUYJApUHU
OMJIMLI, MeJarOTUK KOMIETEHTJIUTMHY aK/IJIAaHTUPHUILI OPKaJU 3pUILIWIaAu. ByHUHT y4yH 3ca yJjap
TypJiu 60cKuuJapja ¢pusnka YKUTHULIA JUJAKTUKAHUHT U3YMJIMK NPUHLUMUIMHYU aMasi[ia KyJIallHu
AXIIY OUIMLIJIApU Kepak. AMMO, Iejaroruka oJIMMd TabJIMM Myacaccajapyuja YKUTULI KapaéHuaa oy
MacaJjiara eTapJiu Japaxajia bTUO0p 6epMoKaa, ed 6yaMaiau. Kynuuank Tanabanap nejaroruka
OJIMU TabJIMM Myaccacajlapy/ia oJiraH KOMIIETEHTJIUKIAPUHNA MaKTab prU3uKa KypcJapuHU YKUTULITA
TaJOUK 3THUILAA KUHHaMaJuaap. ByHUHr acocuil cababu, yMyMTabJuM MaKTabjapuja, akaZeMHUK
Julensap/a pU3rMKaHy YKUTUII )KapaéHuAa YKyBYMIapaa PU3nKaBUK TaXKpUOaJapHU TAllKUJI STHUIL
Ba yTKa3Wll[a KOMIETEHIUSJIAPDUHM eTapJu Japaxaja 3MacJUTMHU KypCcaTMOKAA. YJIapHUHT
du3rMKaBUM AYHEKApALIUJA ACOCUN YPUHHU JUHAMUK KOHYHUSTJIAp 3raiiab, 3XTUMOJIUN CTATUCTUK
KOHYHHUSATJApra JAespJd VpUH KoJsiMaraH. BbyHgal Oysauvmiura ca6ab, mnejgarordka OJIMM YKyB
I0pTaAapuAa YKAUTUIAJUraH YMyMUi ¢u3uKa, Ha3apuil ¢usvka Ba QU3MKA YKUTHULI METOJHKACH
KypcJiap4 opacuja U3YUJIMKHU 'bTUO0Pra oJIMacAUMKAUD. YMyMTabJMM TU3UMUJATU YKYB OPTIapu
TaKOMMWJIJIAUITaH JacTypJjapra YTUII OPKaJU fHTU VKYB JAapCAUKIApy SpaTUIMUIIM YHUHT UJIMHUHU
JlapakaCMHU OPTHUIIXTA 0JIM6 KeJIMOK/a.
IOkopupa kentupuiarad (GUKpJap HaMyHaBUM YKYyB pexaJarud JiabopaTopusi MallfyJIOTJapUHU
XO03UPrM KyH Tajlabjapu Japaxkacura KyTapuil MyaMMocd ¢usuka GaHUHM VKUTHULIJA
Jl0J13apOJIMTMHU CaKJlaraH XoJi/ia Typubau. Arapaa aMainui MallfyJioT/ap/a Tajabanap/ia UXTUPO Ba
KauidpuéTra 6yaraH KUSMKUILJIAPHUHA PUBOXKJIAHTHUPA 0JICAaK, TAOUUN XOJIKM, MaMJlakaTUMHU3 ¢paH Ba
TeXHUKACH, TEXHOJIOTUSICU BAa CAHOATH, UIYHUHT /€K, UKTUCOAUETUMU3HUHT KaaJl PUBOXKJIAHUIIUTA
MyHOCUO TYpTKHU 6y1aau, febd xucobsaimus. [1, 2, 3,4, 5, 6].
Tanabanapga JlabopaTopys HILJIapUra eHrUJI-eJM KapaMacJUK/Iapy Ba KepaKJ/M KUX03JIapHU KY3
KOpa4yuFHu/ial acpalllapy Y4yH, LIyHUHT €K, Ha3apyUi TalképrapJivkK Japaxacu YKUTYBYM TOMOHHUAH
KaW/J 3TWJTaHJ|aH CYHT pyXcaT 3THJICA, JabopaTopus MUIMHU Oa)kapullura 6y/araH MacbyJUSTHHU
olIMpraH 6y/aMu3, 6y aca TabJuM cudaT KYPCAaTKUYUHU OLIUPHILTa XU3MaT Kuaagu. ByHaau ycyaaa
éHJAlIUII TajabaJapHU JOWMHU Ce3rUpJMKKa 4YaKupulld OujaH Oupra, yJjaapaa Kacouu
KOMIIETEHTJIMKHU IIak/aHTUpaau. lllyHu anoxuza TabKUAJALl KepaKKH, YTKa3WIaéTraH
JlabopaTopus MalUFyJ0T/Aapy WYHAIUII Ba MyTaxaCcCUCIUKKA MOC X0J/1/la aMaJ/ira OLUUPHUIICA, YKUTHUIL
caMapaZiopJIMTUHU OLIMPHUILTa XU3MaT KUJTraH 6yiap 3 U

Arap XX acp oxupJsapura Kajap YKUTHUII KyN XUXATAaH Taxpuba pakTiapura TasgHUO HII
KkypraH 6y.ica, XXI acp 6ouuiapuza 3ca Kyn KUXaTAaH OYHUHT aKCH, S'bHU JleYKTUB €HJaLlyBJap
YCTYBOP OYJMIIMHU Tasab 3TMOKJA. ByryH, TabJUM Ma3MyHUra, YHUHT TapUXUHJIMK TaMOWUJIUTA
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NyTUpP eTKasuJMaraH Xxo0J//a (paHHUHI CYHITU HOTYKJapUHU HHOOATra oJsinb6, GuU3MKa TabJUM
Ma3MYHUHU SIpaTHUII KyH TapTUOUra KyHUWJIraH Aecak TYFpu Oyagu. 3aMOHaBUU (U3UKaA KYpPCH Y3
Ma3MyHUJA GU3UKAHUHT 3aMOHABUH CYHITH IOTYKJAPUHU aKC STTUPUJIUIIU Tapadpaopu Aeb6 OUIULI
3apyp. Yuby éHjallyB KOHCeNnTyaJ XHUCOO6JIaHHUO, YCAyOMAT oJlaMHJa SIHTU Yy3rapULLJIapHUA KyH
TapTUOUra KyHMIDI MyMKHH. YKyB GaHJapd MHTErpanuacd, VYKyB MabJyMOTJAapHHHU
reHepa/jysanusaall, Tajaba éuiapHyd abCcTpakT GUKpJALLIADUHU PUBOXKJIAHTUPHUILL, YKUTHUIIHUHT
JleIYKTUB METOJU Ba YHUHT YCTYBOPJUIMHU TabMUHJIAI, YKYBYM XaM/Ja TajabaJapHUHT abCTPaKT
buKpaanIapUHUA TAKOMUJJIAIITUPUO KOMIIETEHTJIMTUHY IAK/JIAHTUPHUILL Kepak, Aeb xuco61aiMus.
JkcnepuMeHTaa GaHJa aCOCUM TaAKUKOT MeToJJIapu/JiaH 6upu cudaTtrja, GUsmka yKUTULIA
ypraHvil O6’b€KTH Ba UWIYHUHT OWJIAH OUprajvkja YKUTHII MeTOAu xucobsaHagu. byHzaa yKyB
3KCIIEpEeMEHTUHUHI TYpPJU KYpUHMLLIApAA OYJMIIA KeJaub YUKaJW: HaMOWHII 3KCIepeMEHTH,
dpoHTas 1abopaTopusi UlIapU, U3KK MPAKTUKYM. YJIAPHUHT Xap OUPH y3Ura XoC MabJayM AUJAKTUK
BasudasapHU baxkapaau. JKCiepeMeHTasl TahéprapJivk — y3ura Xoc XyCycusiTapy 6uiaH 60fJIaHTaH
6ysnnb6, mnejaroruka OJIMKM TabJMM Myaccacajapuja 6yiaxkak GU3MKa YKUTYBUUJIAPHU
KOMIETEHI MW TaW€pJallHUHT 3HT MYXUM TalIKWJ 3TYBUYWJAPUHUHT Oupuup. Hamoiui
9KCIEePUMEHT SIHTU VKYB MaTepHa/IHU TYUIYHTUPHUII OWJIaH OMprajukja oaub6 6opunaju Ba YHUHT
acocud MakcajJiapuJlaH O6upu y €ku Oy OGU3MK XOJAUWCAaHW KyprasmMald HaMOWMII KWJIMII,
ypraHuaéTrad KOHYH €KW Ha3apus/iaH KeJMb YMKaJUraH XyJI0CAaHUHT TYFPUIUTMHU TacAUK/IaljaH
ubopat. byHaaH TamKapy, HAMONHUIL 3KCIIEPUMEHTHUHUHT MaKCa/U TasiabaJlapHU SKCIIEPUMEHTHUHT
WJIMHUH TaAKUKOT MeTOAY cudaTUJAru Y¥3ura Xoc }KUXaTaapy 6UIaH TAaHUIITUPULIJAH UO0paT.
®poHTan Taxkpubasap Tasabasap TOMOHUJAH MALIFYJIOT KapaéHuUJa Oakapuajy, oAaTAa Y KUCKA
MyAJaTAa pexxanauTupuaanu. PpoHTan TaxpubasapHu 6axkapull Tajsabanap/a Ky3aTyBYaHJAUMKHH,
JUKKATIMKHY, QUMK KapaéHU OOPUILIMHU Ky3aTUO Typub PUKpJIalliHM, MabJyMOTJapHU XOTUPa/a
CakJIalllHY, cojja acbobsapAaH 6Oouwiab MIULIAIIHY, ya4yauiap OujaH OOF/IMK OYJraH ajnoxyjaa
MaTeMaTHK aMa/JIapHU OaXKapUIIHU XaM/a YKUTYBYM TOMOHH/IAH HAMOMHUII KUJIMHIAH TaXXPUOAHU
MYCTaKWJ paBHUIlJla KalkTa OGakapyvlll KOMINETEHTJUTMHU LAKJIJIaHTUPUILHU XOCUJ Kuaaau. bab3u
xoJ1apJa GpoHTaN TaXpubasap MALIFYJO0TAA OJIMHTAH GUIMMJIAPHU OUpJAHUTa aMmasijia KyJuiall,
ypraHuiraH KOHYHHUHT TYFPUJIMIUHU TEKUIHUPHUII KOMIETEeHUUsJAPpUHUA IIaKJJaHTUPUIITa
UyHaaTupuirad 6ynagu. ®poHTasn 1abopaTopust ULLJIAPUHY YTKasull/ja HUcbaTaH MypakKkab 6yiran
amMa/Mil TaAKUKUM XapaKTepJaru KOMIeETeHLUslap LIak/JaHaAu. MacasiaH Mojja 3UYJIUTHUHU
aHUKJall, YTKAa3rMYHUHT KApUIMJMIUHUA VJ4all, 3aHXUpPJAard TOK KYyYMHHUHT KapUIMJUK Ba
Ky4JIaHUIITa 6OFJUK/JIUTMHYU YPraHUI Kabu J1abopaTopUs ULLJIAPUHU OaXKapUIll XKapaéHua xapopar,
atMochepa OOCUMH, 3UYIMK, KAPUIMJIMK, TOK Ky4dM, KYWIAHHULIHUHT J/a4all Ba 3JEKTP
3aHXKUPJIAPUHUHT TMPUHLIMUIIKAA Ba 3KBUBAJIEHT CXeMaslapd acocujia acbo6JlapuHU Ba yJApHU
OOFJIOBUM yTKA3TUYJIAPUHU WUFUO YUKW GepU/raH CXeMa acoCH/ja 3JIEKTP 3aHXUPUHU WUFHULI
KOMITETEHIMSCH WaK/JIaHTUpuIaau [5, 6, 7, 8,9,10]
®U3UK NPAKTUKYM WJIMHH TaAKUKOT METOAM SKAHJUTA TYFPUCHJATH Tajabyaap OUIMMHU
YMYMJIAUITUPUIAJH, TAXKPUOaTapHU OaXKapUll/ia MyTaKWJ HLILJIALIHUHT IOKOPH Japa)ajia OyJIUILIUHU
TabMUHAAUAU, QU3UK TAXKPHUOAHU OaKapHil/la MyCTaKWJ ULJIALIHUHT IOKOPHU Aapaka/a OVJIUIIMHA
TabMUHAAUAU, UIMUH TaJKUKOT UIJIApU/A KYJJIaHW/IAJUTaH Mypakkab ¢pusrk ac6o6.J1ap (3J1eKTPOH
ocuesiorpad, macT Ba WKOPU YAaCTOTAJM TOBYLI IeHEpaTOpJIapH, 3JIEKTPOH CeKyHJIOMep, KY3ryJu
raJibBaHOMETp, YJIbTPa KUCKA TYJKUHJIM TeHepaTopJiap, CIeKTpoMeTpJiap, Jasep KypuiMaaapu Ba
X0Ka3oJ1ap) 6W/IaH HLLIAll KOMMNETEHTJUKIApU IaK/AJaHTUPUIaAu. ByHja Tanabanap TagKUKOT
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3JIeMeHTJIapura KUMpyBYM TaXXpUOaJlapHU KYHHUII Y4yH KepaK/Ju KYHUKMaJlapHM 3rajjaul 6usiaH
o6upra YKyB J1abopaToOpys 3KCIIEPUMEHTHUHU MYCTAaKWJ/ pexaJaliTHPUII Ba aMa/UIapHU KeTMa-KeT
OakapUIl KOMIIETEeHT/JIM[MHM IIAK/JIAHTUPHUII MacaJlacu KyWuJaruwiaapZaH TapkKub TonraH
yCAyOHUETHU aMasira OLIMPUII OMJIaH €4UJIUIIU MyMKHH:

1) TakpubasapHU KyHWMII MaKCaAWUHU aHUKJIALITUPHUIL;

2) TaxxpubasapHUHT aCOCUM KyHUIMIIKA MyMKHUH 6y/raH ¢apas/iapHy MaK/JAJaHTUPULI;
3) dapa3zsiapHU TEKIIMPHUII YYYH KEpaK OyJaiurad WapTAapHU aHUKJIAlll;

4) JKCIepUMEeHT YTKa3HUI PeXXacUHU TYy3HUIl;

5) Kepak/n :xKHUX03J1apHU TaHJIAL, UYKJIApUHU a/IMALITUPUIL YOpAJapUHU KYPHUIL;

6) Takpuba KypuJIMacHHU UHAFUIL;

7) KysaTuiu Ba yiiyaln HaTUKaJJapvuHU Kan/Z 3TULLI Ba €3ULL YCYyJIMHU TaHJIALL;

8) BesrunaHraH TapTu6a pexxa 6yiinya TaKpubaHU YTKa3UII;

9) OJIMHTaH 3KCNIEPUMEHT HaTUKaJIJapUHU MaTeMaTUK KauTa HIJall;

10) OsiMHraH HaTWXaJapHU TaxJWJ KWIuLl rpaduK Ba >KaJBaJl KYpPUHHUIIATA KeJTUPHULI
XaTOJIMKJIAPHU XU CO6JIalll Ba XyJiocajap YUKApHULI;
11) JlabopaTopus UIIMHUHT MaB3yCUra JJOUp TOMILUPUKJIAPHUA MyCTaKUJI OGaxkapu1Ll.

VKyB 3KCIepeMeHTHHMHT Ba3MaJapMHH Ba 3KCIepHUMeHTa] KyHHKMajap TU3UMHUTa KUPYBUH
aMaJiilap TapKUMOUHU GaTadcui Kapail GU3HUK IKCIEPUMEHTJIAap COXAcu/jard MacajajapHu eduuira
Oy/sakak (pU3MKa YKATYBYMCH IMeJaroruka OJIMH TabJHMM Myaccacajapuja VKHUIIM JaBpuUja
TalépJiaHTaH OyJIUIIMHU OYTYHTM KYH/la eTapJju Japaka/ia KOMIEeTeHTJUKKA 3ra 6YJIMIINHU 3aMOH
TasiabJyiapy acocy/ia KOMIeTeHIMsaIapra sra 6yJIMIIHY J1abapaToOpys MaIUTy/JA0TJIapUHU YTKa3UILIHUHT
TAaKOMW/LTAIITUPUITAH SHTH MOJe/JIapura YTHUIIHU JaBPHMHT ¥3M TaK030 KHJIMOKJA. YKYB
9KCIEePUMEHTUHUHTI Ba3udaJapMHU Ba 3KCIIEPUMEHTAJ] KOMIETEHLMsap TU3UMUra KUPYBYHU
aMa/ilap TapKUOUHU GaTadcus KaTa Kapail GU3UK IKCIIEPUMEHT/IAp COXACHUJIard MyaMMOJIapHHU
eqyuiIra OyJaxkak pu3vka YKUTYBYHMCHU IeJJarOrOrMKa OJIMM TabJUM MyaccacCH VKUIIM AaBpHU/a
pPUBOXJIAHTaH OYJIMIIMHU TaK030 3Ta/H .
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