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Ishning dolzarbligi va ilmiy yangiligi: pedagogika oliy taʼlim muassasalarida Elektromagnetizm boʻlimining 

asosiy tushunchalarini va qonuniyatlarini Maksvell tenglamalari asosida tushuntirish oʻqitish samaradorligini 

oshirishda, jumladan, elektromagnetizm boʻlimini oʻqitish metodikasini takomillashtirishda muhim ahamiyat 

kasb etadi. Maksvell tenglamalari yordamida oʻqitish, boʻlimning asosiy tushunchalari boʻlmish elektr va 

magnit maydonlari, ularning xossalari, xususiyatlari Maksvell tenglamalar sistemasidan maʼlum shartlar 

bajarilganda bu maydonlar elektromagnit maydonning xususiy holi ekanligi, maydon va toʻlqin tushunchalari, 

elektromagnit maydon tushunchalari keng ochib berilishi elektromagnetizm boʻlimini oʻqitishda Maksvell 

tenglamalarining ahamiyati muhim ekanligini keltirib chiqaradi. Maksvell tenglamalarini 

elektromagnetizmdagi qonuniyatlar bilan bog’lab o’qitishning ustunlik jihatlari keltirilgan. 

 

Annotatsiya: Ushbu maqolada elektrodinamika va elektromagnetizm orasidagi umumiyliklar tahlil qilinib 

undan kelib chiquvchi natijalarning dolzarbligi asoslab berilgan. Bunda Maksvell tenglamalarini 

elektromagnetizmdagi qonunlar asosida o’qitishning ustunlik tomonlari tahlil qilingan. 

 

Tayanch so’zlar: elektromagnetizm, elektrodinamika, Maksvell tenglamalari, Kulon qonuni, Faradey qonuni, 

Amper qonuni, Stoks teoremasi, Gauss qonuni 

 

Аннотация: В данной статье анализируются общие черты между электродинамикой и 

электромагнетизмом и обосновывается актуальность полученных результатов. Анализируются 

преимущества обучения уравнениям Максвелла на основе законов электромагнетизма. 

 

Ключевые слова: электромагнетизм, электродинамика, уравнения Максвелла, закон Кулона, закон 

Фарадея, закон Ампера, Теорема Стокса, закон Гаусса 

 

Abstact: In this article, the commonalities between electrodynamics and electromagnetism are analyzed and 

the relevance of the resulting results is justified. The advantages of teaching Maxwell's equations based on the 

laws of electromagnetism are analyzed. 

 

Key words: electromagnetism, electrodynamics, Maxwell's equations, Coulomb's law, Faraday's law, 

Ampere's law, Stokes theorem, Gauss's law 

Elektromagnetizm va elektrodinamika bir xil nazariy asoslarga asoslangan bir-biri bilan chambarchas bog'liq 

bo'lgan tadqiqot sohalari bo’lib, elektromagnitizmda qo’llaniladigan nazariy tushunchalar va matematik 

vositalar elektrodinamikani o’qitish uchun ham zarur hisoblanadi. Elektromаgnetizm va nаzаriy 

elektrodinamika elektr va mаgnit maydonlаrini va ularning o'zaro ta'sirini o'rgаnish bilan shug'ullanаdigan 

fizikaning ikkаla bo'limidir. Ular bir-biri bilan chаmbаrchas bog'liq bo'lsa-da, ularning doirasi va yo'nalishi 

bo'yicha bа'zi farqlar mаvjud. 

Elektromаgnetizm, birinchi navbаtda, elektr va mаgnit hodisalаrni, jumlаdan, elektr zaryаdlari va 

oqimlаrining xatti-harakаtlarini, elektr va magnit maydonlarni, elektromagnit to'lqinlarni va ularning o'zaro 
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ta'sirini o'rganish bilan shug'ullanadi. Elektromаgnit hodisalar elektr zaryаdlarining harаkatini va ulаrning 

o'zаro ta'sirini tavsiflovchi Kulon qonuni, Farаdey qonuni va Amper qonunining asosiy tаmoyillariga 

asoslanadi.  

Nazariy elektrodinamika esa elektromagnetizm qonunlarini matematik jihatdan shakllantirish va tahlil qilishga 

qaratilgan. U matematik tushunchalar va tamoyillardan foydalangan holda elektr va magnit maydonlarining 

harakatini tushunitirish  uchun nazariy asosni taqdim etadi. Nazariy elektrodinamika asosan zamonaviy 

elektromagnetizmning asosini tashkil etuvchi Maksvell tenglamalari bilan shug‘ullanadi. Maksvellning 

differentsial tenglamalar sistemasi elektrodinamikaning nazariy yadrosini tashkil qiladi. 1860-1865 yillarda 

elektr va magnit hodisalari ingliz olimi J.K.Maksvell tomonidan umumlashtirildi va tabiatda materiyaning 

yangi ko’rinishi bo’lgan elektromagnit maydon mavjudligi  to’g’risidagi bashorat ilgari surildi. Unga ko’ra 

elektr va magnit maydonlari yagona eletromagnit maydonning xususiy ko’rinishlari ekanligi aytildi. Maksvell 

o’zidan oldingi barcha tajribalarni chuqur tahlil qilish natijasida o’zining tenglamalari sistemasini yozdi. 

Maksvellning differentsial tenglamalar sistemasi elektromagnit maydon tenglamalari sistemasi deb ham 

ataladi. Bu sistema elektromagnit maydon tashkil etuvchilari −𝐸⃗  va −𝐵⃗  orasidagi bog’lanishni ifodalaydi. 

Elektrodinamikaning matematik apparati deganda Maksvell tenglamalari (elektromagnit maydon 

tenglamalari) sistemasi tushuniladi. Chunki bu sistemaning yechimi, ya’ni uni yechish orqali −𝐸⃗  va −𝐵⃗  
larning aniqlanishi elektromagnit maydonning aniqlanganligini bildiradi. Elektrodinamikaning asosiy 

masalasi zaryadlarning oldindan berilgan taqsimoti va harakatiga qarab ixtiyoriy vaqtdagi elektromagnit 

maydonni aniqlashdir. 

Vakuum uchun Maksvell tenglamalari (elektromagnit maydon tenglamalari) sistemasi quyidagi ko’rinishga 

ega 
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Maksvell tenglamalari elektr va magnit maydonlarining harakatini va ularning oʻzaro taʼsirini tavsiflovchi 

toʻrtta fundamental tenglamalar toʻplamidir. Ushbu tenglamalar elektromagnetizmni o'rganish uchun nazariy 

asos bo'lib xizmat qiladi va shuning uchun maydonning asosiy toshi hisoblanadi. Maksvell tenglamalarini 

tushunish elektromagnetizmning ko'p jihatlarini, jumladan elektrostatika, magnitostatika va elektromagnit 

to'lqinlarni o’rganishda uchun juda muhimdir. 

Elektromagnetizmda Maksvell tenglamalari tizimini o'rgatish juda muhim hisoblanib, u murakkab 

elektromagnit hodisalarni o'rganish uchun zarur poydevor yaratadi. Ushbu tenglamalar elektr va magnit 

maydonlarning elektr zaryadlari va oqimlari tomonidan qanday hosil bo'lishini va bu maydonlarning bir-biri 

bilan o'zaro ta'sirini tavsiflaydi. Tenglamalarda elektr va magnit maydonlari uchun energiya va impulsning 

saqlanish qonunlari ham tasvirlangan. 
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1-rasm. Elektromagnetizmning asosiy prinsiplarining Maksvell tenglamalarida ifodalanishi 

 

Ushbu tenglamalarning har birining kelib chiqishini tushuntirish, ularning ahamiyati va ular tasvirlaydigan 

fizik hodisalar va qonuniyatlar bilan bir qatorda muhim ahamiyatga ega. Xususan, elektr va magnit oqimlari, 

elektr va magnit maydonlari, elektromagnit to‘lqinlar tushunchalarini batafsil tushuntirish kerak. Bundan 

tashqari, ushbu tenglamalarni yechishning turli usullari va ularning elektrotexnika, telekommunikatsiya va 

tibbiy tasvirlash kabi ishlab chiqarish jarayoniga  qo'llanilishi ushbu tenglamalarning amaliy ahamiyati 

yoritilgan bo’lishi kerak. Bunga erishish uchun elektrodinamikani o’qitishda elektromagnetizm tamoyillarini 

qo’llash, elektromagnetizm va elektrodinamika fanlari orasidagi umumiyliklar va xususiy jihatlarni tahlil 

qilish lozim.  Elektromagnetizm va elektrodinamika fanlari juda ko'p umumiy tomonlarga ega, chunki ular 

ikkalasi ham elektr va magnit maydonlarini va ularning o'zaro ta'sirini o'rganish bilan shug'ullanadi. Ikki soha 

oʻrtasidagi umumiyliklardan bir nechtasini ko’rib o’tamiz. 

- elektromagnetizm va elektrodinamika bir xil fundamental tamoyillar va tenglamalarga asoslanadi.  

- elektromagnetizm elektr zaryadlari, elektr va magnit maydonlari, elektromagnit toʻlqin qonunlariga 

asoslanadi, elektrodinamika esa elektromagnetizmni oʻrganishning nazariy asosini tashkil etuvchi Maksvell 

tenglamalariga asoslanadi. 

- ikkala sohada ham elektr va magnit hodisalarini tahlil qilish uchun vektor hisobi, differentsial 

tenglamalar va kompleks tahlil kabi matematik vositalar va usullardan foydalanadi. 

- ikkala soha ham fanlararo va turli sohalarda, jumladan elektrotexnika, telekommunikatsiya va tibbiy 

tasvirlashda qo'llaniladi. 

- ikkala soha ham elektromagnit to'lqinlarning tarqalishi, magnit maydonlarning paydo bo'lishi va elektr 

maydonlarida zaryadlangan zarrachalarning xatti-harakati kabi turli jarayonlarda elektr va magnit 

maydonlarning xatti-harakatlarini tushunish bilan bog'liq. 

- ikkala soha ham o’zaro bog’liq holda rivojlanmoqda, elektr va magnit hodisalari haqidagi bilim, 

malaka va ko’nikmalarni rivojlantirish uchun yangi yondoshuvlar va texnologiyalar ishlab chiqilmoqda. 

Umuman olganda, elektromagnetizm va elektrodinamika juda ko'p umumiy xususiyatlarga ega va ikkala soha 

bir-biri bilan chambarchas bog'liq. Bir sohani tushunish ikkinchisini har tomonlama tushunish uchun zarurdir 

va elektrodinamikani elektromagnetizm tamoyillari orqali o'qitish elektromagnit hodisalarni har tomonlama 

tushunishni rivojlantirishning samarali usuli hisoblanadi. Ushbu yondashuv nazariy tushunchalar, matematik 

vositalar va eksperimental dalillardan foydalanish orqali talabalarga mavzu bo'yicha mustahkam poydevor 

olishga yordam beradi. Elektrodinamika nazariy asosi o’rganiladigan Maksvell tenglamalari tizimini samarali 
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o'rgatish uchun elektromagnetizmning asosiy prinsiplarini joriy qilish kerak. Buning uchun esa quyidagi keng 

bosqichlarni bajarish lozim: 

-elektromagnetizmning asosiy tamoyillarini ko'rib chiqish: Bu bosqich elektr zaryadi, elektr maydonlari, 

magnit maydonlari va ularning o'zaro ta'siri tamoyillarini tushuntirishni o'z ichiga oladi. Shuningdek, Maksvell 

tenglamalari va ularning elektrostatika va elektromagnit to'lqinlardagi qo'llanilishini ko'rib chiqishni o'z ichiga 

oladi. 

-zaryad harakati bilan tanishish: Bu bosqich statsionar va harakatlanuvchi sanoq sistemalar tizimida zaryad 

harakati tushunchasini kiritishni o'z ichiga oladi. Elektr va magnit maydonlardagi o'zgarishlarni hisoblash 

uchun Lorentz almashtirishlari kabi tegishli matematik vositalardan foydalanish mumkin. 

-elektrodinamika bilan tanishish: Bu bosqich elektrodinamikaning induksiya, magnit maydonlar va ularning 

harakatdagi zaryadlar bilan o'zaro ta'siri kabi asosiy tushunchalarini tushuntirishni o'z ichiga oladi. Bunga 

Faradey qonuni va Amper qonuni kabi tegishli matematik vositalarni o'rgatish ham kiradi. 

-elektrodinamikani ishlab chiqarish bilan bog’lash: Bu bosqich talabalarga elektrodinamika tushunchalarini 

elektrotexnika, telekommunikatsiya va tibbiy tasvirlash kabi ishlab chiqarish  sohalardagi muammolarga 

qo‘llashda yordam berishni o‘z ichiga oladi. 

  Elektrodinamika va elektromagnetizmning umumlashtirilishi ko'plab sohalar, jumladan, o’lcham 

aniqliligi juda katta ahamiyatga ega bo’lgan elektrotexnika, telekommunikatsiya, tibbiy tasvir, astronomiya, 

zarralar fizikasi va qattiq jismlar fizikasining eksperimental natijalarida aniqlikni oshirishga olib keladi. 
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