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TYT UMAK KYPTU ITIAPBAPUIIJIAIL YKAPAEHHUJIAJIA 3JIEKTPOTEXHOJIOTHUK YCYJ TABCUPHU
YPTrAHUII
A6nyHaobueB JlocTOHXXOH UOPOXUMIKOH VF/IU
TasiH4Y JJOKTapaHT

Yposanues 'akipaTxoH TypoHOBUY
KaTTa yKUTYBYHU
ToukeHT faBaaT TeXHUKA YHUBepcUTeTH KYKoH duinanu

AHHOTAMS:

Ymby Mako/1aia TYT UMIlaK KypTU NapBapULLIAIIHUHT aMa/iiard yCyJJIapyu TaXJIMJI KAJIMHTaH. XaM/a
TYT UINAK KYPTH NUJJIACHHU €THUIITUPUIIJA KYPTXOHA XAaBOCHMHU QA3POUOHJALITUPULI KypHJIMACH
épAaMuJia MaHPU HOHJApra TYWUHTUPHUPII OPKAJM TYT MIAK KypTH ypPyFMHU NapBapHUILIaLI
)KapaéHU y4yH 3JIEKTPOTEXHOJIOTHK YCYJHMU KyJlall OpPKaJu TyT HIAK KypTU NapBapUULIaLI
»KapaéHuaa TypJiM Kaca/UIMKJIAPHU OJIAA OJIMHTAHJIMTHM Ba Iy OPKa/JM MUJJIA XOCUJJAOPJUTHHU
OLIMPUILI UMKOHUATIAPU KEJTUPHUJITAH.

KanuT cy3nap: voH, a3poOMOHMU3aTOp, UNAK KYpTH, NWJLIA, UNAK, 3JIEKTP Mail/i0H, 3JIEKTPOH, TOX
paspsAy, a9pOrOH, KYPTXOHA, UKJIUM, X0CUIL0PJIUK, CUDaT.

Pecnyb6sinkamusaa cudaTau nuiiaiap eTUIITUPUIL, TAPMOKZAA 3KOJIOTUK cOd Ba pecypcTexaMKop
TEXHOJIOTHS/IAp Ba KypUJIMaJlapHU KOPUM 3TULI 03acUaH KeHT KaMPOBJIM Yopa-TaJ0upJap aMaira
OIIMPUINO, MyaWsiH HaTHXKaJapra SpUIIMJIMOKJAA. MablyMKU X03UPru KyHJa pecnyb/rMKaMu3ja
eTULITUPUJIAETTaH NMUIJIAHUHT TEeXHOJIOTMK XOCCajJapd Ba MULIA6 YMKAPUJIAETraH XOM HUIAKHUHT
XyCYCUSIT/IapH XKaX0H aH/l03a/1apy TajabJyiapura Moc KeaMaiiu. ByHra cab6a6, 6upuHYM/aH Y3MMU3/a
eTULITUPUJIAETraH WNaK KypTH 30TH Ba JAyparaljlapu/laH OJIMHTaH MUJIJIAJIApHUHT TEXHOJIOTUK
KYpCaTKU4JIapy XOpWXKMM JaBJaTjapja fApaTUJaéTraH 30T Ba JyparavMJapHUKUJAH OPKaAa/Uurv
6yJica, UKKMHYWJAH WNaK KypTUHU CaHOAT acoCHJa NapBapvll KWJIMHMACAMUTH, KypT OOKHUIIra
MyJ/DKa/JIlaHMaraH OWHOJIap/a, Xap-XWj HKJUM IIapouT/apy/ja MapBapULLIaHUIIKA cababuiv
eTULITHPUIAETrad nusiasiapHuHr 10-12 % Hu Ko6uFu/ia MMPUK HYKCOHU OYJIraH Ba YyBUJIMal/IUTaH,
SIPOKCU3 MUJIJIaJIAapPHU TAalUIKUJI 3TaH.

[IlyHUHT y4yH XaM pecny6JMKaMU3/a eTUUITUPUIAETraH NWJIAJapHUHT cudaT KypcaTKU4YJIapu
NUJJIaKallJIMK KOPXOHAJIApUHUHT TasabJlapuHU TyJa KOHAWpa onMaigu. YyHku pecny6inkamMusaa 1
KT XOM MIakK oull yuyH 10-12 Kr Ba YHAAH OPTUK MUKJ0p/Ja TUPUK NuJIa capianMokzaa[1].

XuToil Ba XUHJAMUCTOH JlaBJaT/JiapyWja eTUIITUPUIAETTaH CaHOAT NMUWJLIaJapu/ia 4yBHUILra SPOKCHU3
nusaanap yaymu 3-5 %, xoM unak 4yukuinu 42-44 % 6yaub, nuaialapuHu akcapusTUHUA 95-98 %
ypTavya KaTTaJUKAAru Nujjajaap TallKWJ 3TaJU Ba MaHa LIy KypcaTKU4Jap acoCHJa XOM MIMAaKHUHT
cudaTu TabMUHIaHaAM [2]. Pecniy6mkaMu3/ja aca 4YyBULITra SpoKcu3 nusiasaap yaymu 25-30 % Huy,
NUJIJIaJlaH XOM MIaK YUKUIIU MUKJI0PH 26-29 % HU TalKuj 3Taau [3].

Tamky MyxXUT HUNaK KYPTHHUHT Xa€TUaHJWTUIa, YHUHT MaxCy/JJOpJIMTUra, NuJljla Ypallura,
eTULITHPUIAJUTaH NUia cupaTura Ba Nuia NyCTJAOFUHUHI TEXHOJIOTUK XyCyCUsSITJapura KaTTa
Ta'bCUp 3TaAU [4].

Wnak KypTH TaHAaCMHHUHT XapopaTd y fllab TypraH TallKd MYXWAT XapopaTU OWJIaH aHUKJaHaU.
XapopaTHUHT TymMO KETULIH, KyPT TaHACMHUHI COBUO KeTUIIMra oJM0 KesiaJyd Ba XapakaTh KaM
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6y6 Kosaau, TyT 6apruHA €MOH UCTebMOJ KWUaajd, Oy y3 HaBOATH/JA YHUHI PUBOXKJAHUIIWHU
ceknHJamTUpasu. OKubaT/a KypTHUHT Ba3HU KaMasiy, Mai/ia Ba I0NIKa KOOMKJIU NUJIaaap ypanau.
XapopaTHUHT y30K BakKT 29-30 °C naH OpTUK KYTapUJIUIIHM, UTIAK KyPTH TAHACHHUHT KU3UIIKTA 0JIUO
KeJlaJid, PUBOXJIAHUIIMHU KUUHWHIAIITUPaAu. A1ab KoJiraH unak KypTJiap Mai/ia Ba cupaTcus nusia
ypaigu. XaBoJa HaMJMUKHUHI €TULIMACJAWTU KypTJapHUHI HINTAaXacura TabCUpP KWUJIMO YHUHT
PUBOXJIAHUIIMHY CEKUHIAUITUPaAu [5].

Wnak KypTUHUHT OMOJIOTUK KypCcaTKW4JIapyra Ba 1Jij1a Iy CTJA0FUHUHT TEXHOJIOTHUK Xy CYCUATIApUTa,
UIMAaK KyYPTUHUHT OOKHWII MaBCYMH, METPOJIOTHMK LIAPOUT, TYT OAPTUHUHT XYyCYCUSATAAPU XKUAAUN
TabCUp KypcaTagu [6].

Baxopry, €3ru Ba Ky3rd HUKJAWM lIapoUTAapuia OOKU/IraH MINaK KYPTUHUHT PUBOXJIAHUIILH,
OJIMHAJIUraH NWJJla MUKZOPU Ba cudaTH TypJuya OYJIMIIMHU MyasiddJap TOMOHUJAH TaXJIUJI
KWJIMHTaH. Tax/Iu HaTWXKaJlapuJaH KeJarnb YMKKaH X0J/1/la UNIaK KYpTUHU 6ax0pry Ba Ky3ryd MaBcyM/ia
OOKW/IraH/a, OK NMUJJA YpaWJAuraH 30TJapHUA OOKHUII pEeXUMUHH, €3/]a 3Ca TaKOMUJIJIAIITHPUJITaH-
Te3JIAaLITUPUJITaH PeXUMHHU KYyJIJ1all KepaKJIUTMHU TaBCUS KUJITaH.

TyT 6apriapuzard MoAAaJapHUHI MaBCyM OyiWMYa y3rapUIIMHU Ba YHUHT 3PTa, ypTa Ba KeYKHU
MyJJaTJ/ap/a KypT 60KUAIIKMra O0FJIMJIMTUHM ypraHrad. 3pTa Ba ypTa MyaJaT/Aa 60KU6 eTULITUPUITAH
NWJJIAJIAPHUHT  TEXHOJIOTUK XyCyCUAT/Japu XM OYJMIIMHUA aHUKJaAaud. Kedyku wMypgataa
eTUIITUPUJITAH NW/JIaJIap/laH UIlaK MaxCyJ0TaAapu YUKUAIIM 3,2-6,6%, XoM unak yukumu 7,2-10,2 %,
YyBWJIYBYAHJUTH 3,2-4,3%, nuia unu y3yHauru 11,2-19,6% ra kaMaluIIMHUA TabKUAJAAAHU [7].

Wnak KypTUHU OOKUILIHUHT OUP Heva XUJ1 yCyJI1apy MaBxXy/, 6y116, 0y ycyJlslapHUHT 6apyacuzia XoHa
XapopaTH MaKOyJI Aapakara KyTapu/ano 6up Xxu//ia yuiab TYpUJAHMIIUHY TabMHHJAII TaJaab 3TUJIagU

WUnak KypTUHM éuuiapu 6Oyinuya OOKMII Ba NWJJIA ypall JaBpuJa XaBO XapopaTH Ba HUCOUM
HaMJIMTUHU arpoTeXHUK TaJjlabjapra Moc XoJ1/ia Mebeépu/a yiiab Typyll eTUIITHPUIAUTaH NUJLIa
MUKJOpPU Ba cudaTura *)uaaui tabcup kypcatagu [10]. Myannaudnaap ¢ukpuya xapopat 20-210C,
HUCOUM HaMJIUK 65-80% O6yiraHza nu/ja yparaH Unak Kyptaapyu MUKAopu 81-83% ra teHr 6yJica,
24-25 0C 6yaranaa 89-90% ra, xapopot 28-29 0C 6yiranza sca 84-85% unak KypTy nusa yparat [8].
AnoHuAAa 3HT acOCUM IBTUOOP UNIAK KYPTH 30THUIa, YHIa ApaTU/IraH LIAPOUTTra Ba YHUHT 03yKacHUra
KapaTuJraH. noH MyTaxacCUCIAapUHUHT QUKPHUYA, XOCUIJOPJIMK Ba MUJIJIAHUHT CUPATH 03yKAHUHT
TYWMMJIWJIMTY Ba WNAK KYPTUHUHT TYFPU NapBapUllJIaHUIIMIA O0FIMK., Unak KypTura spaTu/ra
IIAapOUT MaKOyJI IIAaPOUT/IaH O3TMHA YeTra YMKCa XaM UIaK KyPTUHUHT XOCUJIJOPJIUTY KaMasaau, [V-V
éulard unak KypTJjapuHu 29 OC xapopaTaa cakJjaHUIIM (MakOys XapopaT 24-25°C) osiMHraH
NUJIJIAJIApHUHT ypTada BasHUHU 8%, III-€lIHMHT y4 KyHra 4y3uaumu sca 15%, o3yKaHu MebépUzaH
20% xamM OepWJHMIIM MNWJIAHUHT YpTadya BasHUHU 12% kamadumudra ca6ab OyJIUIIMHA
Ta'bKU/Jaranaap. by Mamsiakarga xap 3-5 iuaza 30Tiap 1y HUjjap M4U/a spaTUIral SHIU SHT AXIIH
3oTJiapra aaMawtupuaasu. Anonuana I-II émpgaru unak KyptaapuHuHr 87% MapkasJsialirad Xo0J14a,
XaBo xapopaTtu 26-28 0C Ba Hamsuru 80-90% 6yJiraH mwapouT/ja KyHUra 2-3 MmapTa O3UKJaHTUPUJIUO
napBapUIlJIaHay, MaMJIaKaTHUHT UKJUMU 6apryiapHU IHTU/IeK CaKJIaHUIIMHU TabMUHAauAU. [Tuia
ypain gaBpuja XxaBo xapopatu 22-23°C Hamuauru 60-75% Hu Tamkua ataau [9].

TyT unak KypTHHU OOKHII »KyJla cepMallaKKaT »apaéH xucobsiaHagd. YyHku 1 KyTu TyT HUIaK
KypTUHM 5 émupaa 6okuir yuyyH 50-60 M2 kol kepak 6yiaau. LlyHuHr yuyH [10] myannudaap
TOMOHU/IaH SIHT'Y FaJIOOHJIU Kyl KaBaTJIU CYKUYaKJIU TYT UNaK KypTH OOKUILHUHT I0KOPU caMapaJiu
arpoTexHukacu spatuiradH. Hatwxkaga 3-4 KyTu umak KypTH ypyFuHH 50-60 M2 xoiija GoOKuLI
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MMKOHUSITU IpATUJITaH. YJ1ap TOMOHU/AH TakJu KUJIMHTAaH paMKa - KoIJlaMaJsIv CyK4yak/Jap/a ulak
KYPTUHU KUYHMK éuiapuza 8-12 mapTa ypHura 4-5 MapTa 03UKJIaHTUPUO MapBapUlLIaLl, Iy émja
o3yKazaH 25-30% Texxauira oMb KeJirad, MexHaT Ba UCUTHUILI XapakaTJJaApMHU KaMaWTUPraH Ba 3HT
acocuiicu 6y ycyjja eTUIITUPWUIATaH NUWlaJapHUHT 92,3% HaBAM NU/JIaJapHA TalllKWJ 3TraH.
PaMka/nu-KomiamMasM CyK4Yak/JapAa eTUIITUPWITaH NOWlajdapJaH uWnak 4Yukdmu — 42,6%,
YyBUJyBYaHJAUTH 87,5% HU TallKuJ 3TraH 6yJca, O4JAUM CYKYaK/Iap/Ja eTUIITUPUITaH Nulanapa
XOM uMnak YukKuiu 41,8%, yyBusyB4aHauru 85,5% HY TalllKWJI 3TraH.

Yet a1 TagkukoTunnapu ®.HakaraBa xoM UNakAaru xajka KypUHUIIKArd HyKCOHJIAPHUHT NMana0
OV/IMIIM MUWJJIAa UIKAATd XaJKAJIUIUKKA OOFJUKJWTUHM, NMUJJIa UIMHUHT XQJIKAJIWJUTHA 3Ca UIaK
KypTU 30TH Ba MNW/LJIA Vypall JaBpUAard LApPOUTra OOFJIHUKJIWIUHU TabKuJJaWau. XUTOH
TagkukoTuuaapu @®an lllyH-Yao, Cy Jle llaHbjap nu/ja WOWJAArd XajJKajJapHU NWAa KOOUFH
TY3WJIHILIKTa 60FIUK, Aeb Xxucoobaanauaap [11].

AnoHusaza unak KypTy napBapUMUMHUHT 60% Aa ¢pakyuoH Nua ypaul ycyau KysanaHagud. Mnmak
KyYpPTUHU flIAllM Y4YyH KyJlad LIApPOUTJApPHU BYXyJAra KeJTUPYBUU SIHTM TONWJIMaJapHU HINIa0
YUKApPUIITa KEHT XKOPUM 3TUAUIIU cUPATAM MaxCyJOT OJIMII Ba 3HEPTrUsiJaH Texad ¢oiganaHull
MMKOHUHU Oepagu. KyiiaHuaaguMraH xaBo MCUTHMUII CHCTeMacu épaaMujia 6YTYH KypTXOHa 3Mac,
6aJIKU NOJIMBUHWJIXJIOPUALAH TaWépJlaHraH KaHa/llap OpKaJld UCCUK XaBO 0eBOCUTa HUMNaK KypTH
ANIaUJUral lo3ajlapra y3aTW/aJu XxaMJa IKOpPU Ba NMACTKM XaBO OKUMMM ypTacHZAru xapopaTHHU
TYLIUO KeTUIIMHHU OJIUHU oJsiafu. By 3ca éKuaru capPUHU UKTHUCOJ KUIWLIJAH TalulKapH, oAU
MCUTHUILI HAaTHXKACK/Ia UTTaK KyPTUHU PUBOXKJIAHUIIK/A Ky3aTUIaAurad GapKHU HYKOoTau.

XuTolaa xaM Unak KypTu ku4uk éuuiapuza (I-1II) mapkasnamran xo//a, katta éuviapuga (IV-V)
aBBaJlZIapu MapKasJallraH X0J1/a, X03UpJa 3ca ajoxXyja nappapuliaHagd. Kypt 6okulija 10Kopu
XapopaT/M peXuM KyJulaHunaagu. JlacTasap MoxoJijlaH Ba 0aMOykJaH TalépsaHaZd Ba HOKOPHU
cudaTiy Nuia eTUITUpuaAaau[12].

Wnak KypTUHU MapKasJalliraH ycyJijia 60KUJIraH/1a, YHUHT Xa€TUYaHJAUTY OlIa/iu, MeXHAT capdu UKKHU
MapTa KaMasi/iy, IHT'Y IpaTUJITaH arpoTeXHUK YCyJUIapHU KyJlIallira lapouT sipaTU/Iaiu, HyKCOHJIU
nujjlajap yaylwyd KamasJy, XOCW/IJOPJHWK, NUW/JIAJIAPHUHT Yadyamjapu 6yiuya OUp XWJIJIMTU Ba
cudaTH olIaiu.

J.bosiTab0eBHUHT MabJayMOT/Aapura Kypa, 1y ycyJ OuW/aaH eTUIITUPUJraH NujiajapAaH oMU HaB
nuJiajap YyuKumu 5,5% fgaH 16,6% ra omrad. YYMHYM HaBJU Ba SPOKCU3 NUJIJIAJAPHUHT YpTaya
KypcaTku4u 14,2% ra kamaura [19].

WUnak KypTHHU TypJiM XWUJ KOIJlaMaslap OCTH/JAa NapBapullall ycyad fAnoHus Ba XUTOWJa KeHT
KyJIJIaHUJIAJ Y.

AJ0.PaxyMoOB TOMOHUJAH NWUJJIA ypall *KapaéHuUJa CyHbUH AacTasapAaH GoWAaJaHUIIHU TaBCUS
KuiuHrad. CyHbul JacTajlapHU KyJJIAaHUIIM XUcOOWra Oup XuJ yadyaMaaru nuijjiajap MUKIOPHU
KEeCKHH OIIMIIY OWJIaH 6Upra 6MpUHYM HaB Nu/ianap MUkgopu 12% gan 18% rava kynairas, nujia
ypail »xapaéHujia XoCua 6yaaaurat joc MUKAopHu 3ca 1,3% gan 1,4% rava kamaiuiim 6uaaH 6upra
YHUHT uduiocaanuil gapaxacu 7,06% aan 9,5% Hu Tamkua Kuiaras [13,14,15,16].

HOKopua KeJITUpUITaH Ma'bJIyMOTJIap aCOCU/A UTTAKYMUIMK CAHOATUHY MEXaHU3AaTCUSJIALIHU TaAKHUK,
3THLI/JA TypJnya XyJaocajap KAJIMLITra oMb KeJITaHMHU Kypulll MyMKUH. lllyiapian kean6 4yuKuo6, 613
V3 TaIKMKOT MULJIAPUMHU3HU TYT MIIAaK KyPTH YPYFUHU KOHJAHTUPUII Ba MapBapUlLIAlI XXapaéHu1a
AeporOHH3aTOp KypwiMaZaH <¢olJasaHUIIHU aTpodyrMya TAAKUK ITHUIIra HYHAJITUPJUK.
IOKopuzaru mMabjayMoTJiapra acoc/iaHu6, Myaanndaap TOMOHAAH XaBOHU CYHUMU aepOMOHJIOBYH,
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MOHU3aTOp KypWUJIMacH Y36eKHCTOH TaOMUil Tojasap WIMHH-TaAKUKOT HHCTUTYTHAA Emmap
aKaJleMUsICK TOMOHMJAH 9'bJIOH KWJIHUHraH “AKaZleMUK XapaKaTuyaHJWUK® [JacTypu Joupacujaru
JIOWUXAHU KaJleHJap peXaCMHM IKPOCUHU aMasiia Gakapull MakcaZuja XaMJaK MNaK KypTUHU
YPYFUHU >KOHJIAHTUPHUILI Ba MapBapUIJIALIHUHT 3JE€KTPOTEXHOJIOTUK YCYJUHM CHHall Oyinuya
Takpubasiap UllIapy oau6 60puaau. TaJKUKOT JaBOMU/A UNIAK KYPTUHU YPYFUHU )KOHJIAHTHUPULI Ba
napBapullljialll JaBpUAa ONTUMA] MyXUTHUT MUKPO UKJUM MapaMeTpJiapy YpraHuJI/iu.

1-pacm

Epurniaraniaux |

- XaBOHMHIT !
oHammm xapakar
L / Te3JITrH

/

MuKpOUKIUM
napamMerpJaapu

XaBOHHMHI
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Hamunk |

Tu66MéT coxacujarM MyTaxacCCUCJApHUHI XyJocajapura Kypa OMHO HYHJa xaBoJard MaHOui
KUCJIOPOJi aepoOMOHJIapyd KoHLeHTpauuscu 600 au/cM3 OGy/IMLIM Kepak/JUrd TabKUJJaHraH. By
KypcaTkud Tof xyayasnapuga 8000-12000 au/cm3 aTtpoduga 6ynanu. JleHrus xaBocu aWHUKCA
aepouoHJiapra 6o 6ysaau - 4000 au/cm3. LIyHUHT y4yH WUJIHUHT MCTa/IraH NMaWTH/JA JleHru3/a
caéxaT KWJIHIJIUK — 0y XaKUKU OPraHM3MHU UOHJIap OWJIaH 03yKJaHTUpULI xucobiaHaau. FOkopuzaa
aTUJIraHUJEeK MOMaKaJAUPOK/AaH CYHT XaBoJlard aeporoHiap KoHueHTpanuscu 2000-4000 au/cm3
raya opTaZd. AMMO TaJIKMKOTJIap 1axap KBapTupaaapuza, opuciaapaa 6y kypcatkud 100-200 au/cm3
JKaHJIUTHM aHUKJIaHTaH. XOHajsapra TallKapuJaH BEHTUJATCUS KypUJIMaJapu OpKaJu HYKapura
KHpaJJUr'aH XaBO aepOMOHJIAPUHM aHUKcAa MaHQUH 3apsAA/d €HTUJ aepOUOHJAPUHHM HYKOTA/U.
KoHnpucuoHepsiapZia KaTa ULJIAHTAH XAaBOHM XaM 3JIEKTP X0JIaTU EéMOHJAIlaju. AMHUKCA TYpJIU
buaTpaapAaH YTraH XaBo y3ujard aepovoHJapyuHU OYTYHJIal HYKOTULIJIUTY aHUKJIAHTaH.
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1-xaaBan
XaBoJjaru aepouoHIap MUKI0PH
JHTr 03 MUKAOPU 600 non/cm3
OnTuma/1 MUKZOPH 3000-5000 noH/cm3
Illaxap KBapTHpa/lapuary XxaBo 50-100 uoH/cMm3
Ilaxap Ky4yasiapujaarya xaBo 100-500 moH/cm3
VpmoH Ba AeHrus xaBocu 1000-5000 uoH/cm?3
Tor xaBocu 5000-10000 uon/cm3
Illapmapa xaBocHu 10000-50000 non/cm?3
MoMaKa/J1AupPOKAAaH KEMUHTH XaBO 50000-100000 uoH/cm3

XaBOHMHT TabMUM XaBO MOHJAHUIIMHU Ky4YaUTUPUII YYyH XOHAHU IIAMOJIJIATUII TaBCUA ITUJIALU.
Espa 6ynzaii namosuiaTvin y4yH 5 aKkuKa, Kuuza - 10 akuka sTap . XOHaHM MIaMoJ/UIaTHILA XOHa
XAaBOCHJIAaH 4YaHI Ba OakTepusJiap YUMKApWUJIa[{d, XOHA XaBOCH KHCJOPOJ aepOUOHJIapH OuJaH
TYUHMHaAU. AWHUKCA UCCUK UKJIMMJIapAa YUIapHU KypHUIll/a XOHa XaBOCMHHU IaMOJIJIaTUIITa aloxyu/ia
bTUO0P Gepulll Kepak 6y1au.

ATtMmocdepaza, TabuuK mapouT/ia, MycbaT Ba MaHPUN XaBO HOHJIAp MaBXy[ 6ysaaau. OgaTia XaBo
WOHJIApUHU aepouoHJIap Aelnnanu. MaHpuil aeporoHap XaBoJard HeWTpas ras MoJieKyJajaapu
TOMOHM/JIAaH OUPOH OUP 3PKUH 3JEKTPOHHU TYTHUO OJIMIIM HaTWXKacuAa Xocusa Oynanu. Wiamuit
HYKTau¥ Ha3apAaH oMb KaparaHga MaHQUW KUCJI0PO/1 aepOUMOHJIAPUHU a0 6VJIMILU S3HT OCOHPOK,
xucobsaHaar. YyHKH, KUCJI0PO/, aTOMUHUHT TallIKW 3JIEKTPOH KOOUFH/A 6 Ta 3JIEKTPOH OY/16, Oy
KOOMK 3JIEKTPOHJIAap OUJIaH TYJIUILIU YYYH 2 Ta 3JIEKTPOH eTUIIMaNAU. LIlyHUHT y4yH KUCI0POJ, aTOMU
y3ura 3JIeKTPOH KYyIIu6, HelTpas MoJieKyJiaZlaH MaHPHUI KUCI0pOJ, aepOMOHUTa ailiaHub, 6apKapop
6ysuura uHtunagu. Pyc onumu A. JI. YusxeBckui XaBoJaru MaH(UU aepouoOHIap acocaH KUCI0POJ,
MoJIeKyJiaJlapy/laH, MycbaT HWOHJap OyJyica KapOoOHAT aHrJpuj Trasyd MoJieKyJaJapu BaJIeHT
3JIEKTPOHJIAPUHU UYKOTHUIIYN HATHXKACK/Ia XOCUJI OYIMIIJIMTMHY UucboTaarau [17,18,19,20,21].
MabyMKH, UNlak KypT/apu O0KUJIaJUraH €NuK OWHOJIapU/ard XaBOHWHI MOHJM TapKHUOMW TalllKu
MYXUTAArd XaBOHUHT WOHJU TAapKUOWJAH KeCKHWH ¢apK Kuaaau. XaBo OWJAH KeJIaéTraH €HTUJ
WOHJIAPHUHT OUpP KWUCMM BEHTWJISALMS CUCTEMAcy 3JieMeHTJapura ypHamuob KoJsajd, OUHO
MYKapUCcUJa KOJIraH €eHrWMJl HOHJIAp 3Cca OFUMp HOHJapra aiaHub Hykosnagud. Hatmkazga umnak
KYPTUHUHT Kaca/lJIMKKAa Ya/IMHUIIM, O3YKAJAHUIIM Macauiliv Kyl Ky3aTuJMoKzAa. T.ByTtaeB Ba
JA.N.A6nyHnabueBsap TamoHuaH (2020-2023) cyH UM 3JIEKTP UOHJIAIIHUHT UNIAK KyPTH YPYFJIapUHU
YKOHJIALITHPUII XOHAJApHW XaBOCHHU cudaTUra TabCUPUHU VpraHui OyiMya Hasapud Ba
3KCIIepUMEeHTal TaJAKUKOTAap osinb Oopuaau. llyHUHr[ek, uIaK KypTJapWHUA MNapBapullIall
»KapaéHJapyuaa MyxuTra CyH'bMi HOHJIAII YCYJIWHU KYJIJIall 6ViHYa UMUK TaJJKUKOT UILJIApPU 0JIUO
60puaIMOK/a. ByH/1a MoHJIalITaH XaBo/la MMMaK KYPTUHUHT Kaca/uTMKKa YaauHuiy 10 % ra kamaiuiu,
o3yKajlaHumiu 8 % ra, umak KypTUJaH OJMHAJUTraH Maxcyafopauk 8-12% ravya oOlIMIIK
aHUWKJaHrau[22,23,24,25].

XaBOHM TabUWUI UOHU3ALMAJAHULINA TYNPOK Ba XaBOJaru paZHMoOaKTUB MoOjAJaJjap xaMJa KOCMHUK
HypJiap Tabcupuza coaup 6ynanu. 1 cm3 Tamkapugaru xaBoga 700...1000, 6epk xoHaysapHUHT 1 cM3
xaBocuga 100-paH kam aspouonsiap 6yaagu[19,21].
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Matepuas Ba MmeToA/1ap

MyasudJiap TOMOHUAAH Y36eKHCTOH TaGU Uil ToTaIap UMK TaAKUKOT MHUCTUTYAa 2023 HUTHUHT
6axopru MaBCyM/la XaBOHU CYH'bUH a3pOMOHJIOBYM KypUJMAHU TYT HMIAK KypTH MapBapHUILJIAll
»KapaéHuJa KyaaaHgu. Xam/ia OonTHMaJl a3pOoMOHIap KOHCEHTUPATCUSCHHY aHUKJ1all 6y n4a HIMUK-
aMaJ/Iui TaIKUKOT UILJIapH 0JIMO 6OPHUIIH.

MabJyMKH, TUPUK OpraHUM3MJ/ap MapBapuUlLIaHAAWraH XOHaJjapJard MaHPUN a’3pOUMOHJAPHH 03
MUKJOPAAJIMTU TYCUKJAp Ba TYypJId YCKYHAJTApDHUHT 3KPAHJIOBYM Ta'bCUPH, a3 MOHJAPUHU XKyJa
MakJa CylK €KUM KaTTHK 3appavyajapyd OWJiaH OUpJIaliMb, OFUP UOHJIAPHU XOCHJ OVJIMIIUIra 0JIM6
KeJIyBUM XaBOHM IOKOPM HaMJIUTHM Ba YaHIJIAHTAHJWTU OW/laH TywyHTHpuaagud. Hadac osyBum
OpraHMU3MJIap YMKapaJuraH XxaBo/ia xaM OFUp UOHJIAp OYJ1ajiy, yiap Uuuja MycbaT 3apsijlaHraHaapu
KYTpoK,. by opraHuaMiapHy GU3MOJIOTUK X0JIaTUTa ca6Uil Tabcup Kuiau. LIlyHUHT y4yH XoHaapAa
XaBOHM HeWTpa/s 3appadyajlapyHU CYHbUH HWOHJALITUPUO, MaHOUM a’pPOUOHJIAPHU MabJIyM
KOHIleHTPALUSACHHH JOMM yII/Ia6 TYpPUII KepakK. Y praHulIap HaTHXacKua Kypa Xap TOMOHJIaMa 8MHK,
O6uHOJIapJila TUPUK OpraHu3msap Hadac 0JUO-YUKAPUIIKM OpKasM OFUP HWOHJIAp MHUKJOPU OpTaju
HaTHXa/1a €MUK OMHO XaBOCUHUHT UOHJIM TAPKHUOU TAlIKU XaBOHUHT MOHJIM TAPKUOHU/IaH KECKUH PapK
KWJiaJu. ByH/laH Tallkapu xaBOJaH €HTWJl MOHJIAPUHUHT OMP KHCMH IIAMOJIJIATYBYU BEHTHUJALUS
TU3UMHU 3JIEMEHTIapUra yTUpUO KoJiaZu, GUHO HYKapUCH/A KOJITaH eHT'UJI HOHJIap 3ca OFUP MOHJIapTa
ailly1laHu6 UYKoJIa U, IIYHUHTAEeK KypUJIHIl MaTepUaJJIApUHUHT PaZJMOAaKTUB EMUPUJIMII Ba XOHAHU
MCHUTHII Y4yH €KWJIraH KYMUPHUHI TYTYHH YUKUIIM HAaTHXKACHUAA XaM €HTWJl MOHJAp HYKoJaJu.
KMok xy»KaJuK OWHOJIApU XAaBOCMHU CYHBbUH a3pOMOHJAIITHPUIIAA OWHOHUHT Vy3UJa EKHU
BEHTUJISUSA TU3UMJIAPUHUHT XaBO y3aTrU4/Iapy/ia ypHATUITaH CUMJIM, HUHAIU Ba OOIIKA TypAary
a’poMOHM3aTOPJIAp KyJJIaHUIagU [26].

TaagKUKOT HaTHXKaJIapy TaX/INJIN

TagKuKoT/IapHU Xap XWJ 30T, Jyparaijapuza Ba MyaaTaapu/a oaub 60puiiu. CHHOB-TaKpubasnap
OK NW/JaJd 30TJiapra MyJDKa/JlaHFaH arpoTexHUKa ycyJad O6yhuda 3 XuJa xKolja TypJid
KOHLIEeHTpaU UM MOHJALIraH X0Ha/lap/a napBapulliaigd. TyT unak KypT/JapuHU NWJJIa YparyHra
KaJlap napBapullljiall UIJIapU AABOM 3TTUPUJIIU. AeporoHsiap KoHueHTpanusicu 500-700 au/cm3 ga
yiuiab Typuand. TyT unak KypTJIapyHU NapBapUIlIall xkxapaéHuja TyT unak KYpTUHUHT OMOJIOTUK
KypcaTKuuapu 1-xajBajjia KeJITUPUJITaH.

1-xkaaBaj TyT unak KypTUHMHT 6MOJIOTUK KYPCaTKU4YJIapHU

Ne BapuanTtiap Kaittapum Maxanui gyparaiu
Jlunusa 27 x K-108 Ba Umakuwu 2
Kypriap Kypriaapuu
VJIUMH, xaéTyansaury, %
%
AepouioHsap 1 0,9 90,0
KOHUEHTPAUMAC | j1ppg 27 x K-108 2 03 93,5
1 500-700 3 0,2 94,0
an/cM3 MOHJIAII Vpraua 0,5+0,05 92,5+1,5
BaKTH Xap 2 1 1,1 89,0
coatza 40-55 WUnakuu 2 2 1,3 90,5
AaKHKa 3 1,2 89,0
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Vpraua 1,2+0,05 89,5+1,1
1 3,0 88,5
AepouoHsap 2 32 870
KOHLEHTpaLUsC Jlunus 27 x K-108 3 34 865
800-1000 > ’ :
1 Ypraua 3,0£0,21 88,0+0,37
au/cM3 noHJsaul
1 3,5 86,5
BaKTH xap 1
2 3,9 83,0
NaKHKA _ 3 3,8 85,5
Ypraua 3,7+£0,21 85,0+£0,39
1 4,0 86,5
AepouoHsap 2 4,2 86,0
KOHIIEHTPAIHAC JIunua 27 x K-108 3 id a5c
1 200-400 Vpraua 4,2+0,21 86,0%0,01
au/cM3 MoHJIaI
1 4,5 83,5
BaKTH xap 2
coataa 20-35 Wnaxay 2 2 42 84,0
OaKUKa 3 4,8 85,1
Vpraua 4,50,28 84,2+0,04

Wnak KypTJlapyuHUHT NapBapHUIIall KapaéHu/a, YJIAapHUHT YJIMMH AepouOHJap KOHIEHTPALUsCH
500-700 au/cm3 noHaa1 BaKTH Xap 2 coatga 40-55 faKuKa 1aBOM 3TTaH BapUaHTH/1a KypTJap YJIUMU
0,5 % HU KypT/JIapuHUHT XaéTyaHauru 92,5 %, 6o1ka BapuaHTIapuza aca KypTJap yaumu 4,5 % rava
OIUIMIIM KYPTJApUHUHI xaéTyaHaurud 84,2 % radya KamMauuIUM Ky3aTuUaAu. By KypcaTku4dJapHU
Takkocsaaraiza 4,0 % dapk kenub yukau. by aca ¥3 HaB6aTHUAA KyJJIaHU/ITAH 3J1€KTPOTEXHOJOTUK
TEXHOJIOTUSA sTHa OUP UKOOUM XyCyCUSITH/AAH JlaI0/1aT Aecak Xed MyboJiara 6y iMaiu.

KypTnap nua yparaHu/iaH CYHT, IKJIJ1a TePULI, JIOCAAH TO3aJIalll Ba yJIapHU Tax/ 1M/ KAWL ULLJIapy
amMaJira OWMUPUAAU. ETHUIITHpUAraH nuna MaxCy/JAJOpJIMrd TaxJIUAM HaTWXajlapu 2-xaJBajaja

KeJITUPHWJITaH.
2-xaaBaJ [IunanapHu MaxCy/140pJIUK KYPCaTKU4JIapH
T/ BapuanTiap Kaii- Xopmx Ayparaiu Maxasiuii gyparaiu
p TapuI Jingsong Haoyue Hnakum 1 x Unak4yu 2
Hopman 1 noHa Hnak Hopman 1 noHa Hnaxk
nuaaap nuiia YaHJIUK, nuIaaap nuiia YaHJIUK,
COHH, OFMPJINTH, % COHM, JOHA OFMPJIUTH, %
AOHa r r
Aepouonsap 1 548 1,77 239 616 1,69 22,0
1 KOHIIeHTpauus 2 577 1,88 23,8 607 1,70 22,3
cu 500-700 3 590 1,79 23,2 595 1,68 23,2
an/cm3 ypraya 572 1,81 23,60 606 1,69 22,50
1 496 1,62 21,2 588 1,60 20,5
AepoHnoHnap 2 593 1,65 21,9 580 1,59 20,9
g | FonHeRTRANRA 3 562 1,66 21,8 560 1,61 20,7
cu 800-1000 i ! ’ !
an/cm? ypraua 550 1,64 21,6 576 1,60 20,70
1 514 1,51 19,08 507 1,56 20,0
AepouoHaap
2 484 1,54 20,17 585 1,50 19,8
3 KOHIIEeHTpalus
cu 200-400
3 3 497 1,55 20,61 519 1,53 19,7
au/cm
ypTaua 498 1,53 19,95 537 1,52 19,80
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IOKopuaa KeATUpUITraH 2-xa/iBajl[ilary aHUKJIaHTaH HOpMaJl €KW COFJIOM NUJLJIajiap COHU AepouoHiap
koHIeHTpauusicd 500-700 au/cM3 voHall BaKTH Xap 2 coataa 40-55 gakvka BapuaHTHAA XOPHK
Ayparanuga yprtada 98,1 % 6yJica, Maxa/siMi BapuaHTUAa 3ca 97,9 % Tamkuia sTad. bup gona nusia
OFUpJIMTHU 3ca YpTauya 1,81 r Tamkua 3Trad 6yJca, MaXaJJdil BapuaHTHAa 3ca 1,69 rpamMm 6yaau.
ByHJaH Tamkapu Xap 6up BapuaHT/ZaH 15 Ta 3pkak Ba 15 Ta ypFouu FymbakJsap TaH/JIab OJIMHUO,
NWJJ1a KOOUFUHU OFUPJIUTH, UJIJIa OFUPJIUTY aHUKJIaHUO NMU/IJIaHU MITaKYaHJIUTY XUCOOIaHau.
TagKUK 3TUATaH 3JIEKTPOTEXHOJIOTUS NWJIJIAHW MIIaK4YaJUrWra XaM Y3UHU HXKOOUU TabCUPUHU
Kypcatau. byHga 1-Takpuba BapraHTIapyAa (XOpHK Ba MaxaylJInk Ayparaaapaa) 23,6 sa 22,3 % Hu
TalIKWJI 9TKaH 6yJica, 6011Ka BapraHTH/a 3ca 6Up MyH4a nactpokauru 20,61 Ba 19,95 % aHuk1aHAM.
Ma3sKyp 3/71eKTpOTEXHOJIOTHK YCYJ TYT UNIaK KYPTHU YPYFUHHU )KOHJIAHTUPULI Ba anBapHUILIall XOHACH
XaBOCUHM Xap XWJ MUKpPOOpPraHU3M, baKTepusapJaH To3ajaaul 6uaaH 6Up KaTop/aa, xaBoa ¢oiganu
MaHOQUNA a3pOHOHJIAP MHUKAOPUHHM KYNAWUTUPraHJIWTH cababJd TyT HNAK KYPTUHU YPYFUHU
>)KOHJIAaHTUPUII Ba MapBapuUIlJIall KapaéHU/1a KacaJJIMKIap TapKaJUIIU Ky3aTWUJMa/Ju Ba TYT UIAK
KYPTUHU PUBOXKJIAHUIIMTA UKOOUM Ta'bCUP ITTAHM, yJIAPHU OMPAAMIIMK OUJIaH ElJaH-E1ra YTHUIIH,
JlacTara YMKMIIY Ba cudaT/Iv MUJJIA ypaliy 6UaaH 6axoaHu.

XyJsiocajsap

1. TagKUKOT/Iap HaTHXKacKUZa 11y Hapca Ma'bJyM OVJIJUKH, UTIaK KypTU Xap TOMOHJIaMa éNUK 6MHO/Aa
OOKUJIMIIMHNA XMCOOWIra XOHAHUMHI MOHJM TapKMOW TallKd XOBOHMHI HOHJM TapKubugaH ¢apk
KuWJagu. XaBO OWJIaH KeJIaéTraH €HTWJl WOHJApPHUHT OHWp KUCMHA BEHTWIALUS CUCTEMacu
3JleMeHTJlapura ypHalub KoJsaJyd, OMHO WYKapUCH/Ja KOJITaH €HIMJl MOHJIap 3Ca OFUp HUOHJapra
alls1aHu6 uykosnaau. HaTuxkaza Mnak KYpTUHHUHT Kaca/JIMKKa YaJWHUIIY, 03yKaJaHUIIW Nacakuliv
KYTI Ky3aTUJIaJH.

2. CyH'bU{ 3JIEKTP WOHJAII YCyJaW OWJIaH UNAK KypTH OOKWJaJUraH XOHA MYXUTUra TaCbUPUHU
ypraHvi 6yidya Hasapud Ba WIMHUH-aMaJMd Taxpuba TaJAKUKOTJIAapu oaub 6Gopungu. Xamja
Aepovionsiap ontuman kKoHueHTpaunuscu 500-700 au/cM3 3kaHAWMTU aHUKJAAHAW. OnTUMan
AepovioH/1ap onTUMaJ KOHLEHTpaLusacy yuiab Typullja napBapuuiai xxapaénuaa 40-55 gakuka
JlaBOM 3TAW. ByHJa HOHJAraH XaBoJa HWMNAaK KYPTHHUHI Kaca/JIMKa YaJMHULIM O6OIIKa
Takpubasiapra HUcH6aTaH 5-10% ra kamanuiy, o3yKaaaHuu 12 % ra, unak KypTu/JaH OJIMHaJUTaH
MaxcyaLopJauK 16% rada oMUY aHUKJIAH M.

Ma3kyp KypuJMaHd uUILIab YUKAPUII LIAPOUTHUAA, SbHU PecnybJUMKaMHU3HU YPYFUUIUK
KOpXOHaJlapy, HaCA4YWJIMK CTaHUUSAJIApHU, MaxCyC KypTXOHaJjap Ba KypT OOKyBUM XOHaJOHJIapuja
KyJUIaHWJICAa Makcaara MyBoHMK OysiaJyd xaM/Ja HNaK KYPTHHU MapBapuULIall MaBCyMHHH
MyBOPPaKKUATIIM YTKA3UIITA, CUPATIU MUJIJIAa XOCUJIUHU OJIMIITA 3PUILTUIA/U.
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