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AHHOTALUA
Y6y makosiaga ®usuka KypcuJat JabopaTopus UILLJIAPHU Ba Macasiajap 34Ul )KapaéHu/ia YKyBYKIap
OHIM/la Ma'bJIYMOTJ/IAPHU KalTa UIJIall KYHUKMaJlapy IaK/JIJaHTUPUILI YCy/IJIapy KeJTTUPUJITaH.

Kanut cy3nap: ®usuka, jabopaTopus, IKCIEPpUMEHTa] Macajiajap, MaHTUKAN TY3WJIMII CXeMacH,
MEeTO/IMKa, TEXHOJIOTHS,

KHUPHUII

YMyMuil ypTa TabJuM MakTab/sapuja ¢U3MKa TabJUMU CaMapaJlOpJIMTMHU OLIMPHUILTa WHTHUJIMLI,
VKYBUMJIADHUHT CUH)A Ba yWAArd MYCTAaKWJ UIJIADUHUHT HAaTWXXKaBUHJIMIUra 60fauK. KeduHru
BaKTJap/a, VKyB MaTepuaJUHU TapTUOra COJIMII Ba YHU Macajajap 34ull Wyad OuJaH
MycCTaxKamJialira, IbHU QU3NKa YKUTUIIHUHT aMaJIui UYHAJTUPUITAHJUMTUTA I bTUOOP Kydau .
HazapusiHu aMa/MéT OuJiaH OOFfJIAlIHUHI 3HI caMapajd ycyJulapuZlaH OupH 3KCIepuMeHTall
Macajajap e4ulup. JKCIEPUMEHTa] MacajlaJlapHUHT XapaKTepJsu XyCYyCUSATU LIYyHJAKH, YJIapHU
eyuIl/ia JabopaTopus €KU AeMOHCTPALMOH 3KCIIepUMeHTIapAaH GpoiiaiaHuaa iu. JKCIIepuMeHTall
MacajaJlapHUd e4ull kapaéHuza TajJabaJapHUHT PaoJIJIMTM Ba MyCTAaKUWJJIMIM omaju. YyHKU yJap
Macajla edull y4yH Kepak/Jd MabJyMOTJAapHU JapCAUK[aH, Macajajap TYNJaMU/JaH Tauép xoJja
oJIMac/iaH, 6ajJKy y3sapu bakapaZurad GU3MK yadyauiapjiaH ojajuaap. by MacananapHu etap/vya
dukpsamacaaH Typub edn6b 6y IManau, SbHU TaxKpUbaZa cogup 6yaiaural xoAvcaaapHy Taaabanap
aHUK Ky3 oOJiujapura KeJTuUpa OJIMILIApW Kepak. YyHKHM, 3KCIepuUMeHTasl MacajaJjapza,
JlabopaTopus UILJIapUJaru/iek Hasapus GepuaMail/i4, MIIHU Oakapull TapTUOW KypcaTUIMalju.
Kepakiu ac606-yckyHasap, MaTepuasjiap 6epuano, TONUIKUIIK KepaK OyJiraH Ma’bJayMOT CYypaJIdIIN
6uJiaH KudosIaHaAH.

®dusrka YKUTHUII KapaéHUAA TajabaJapHUHI IJKCIEepUMEHTa/l KYHHKMa Ba MaJaKaJapHU
sraJlalllJIapy, YJIapHUHT KacOUM NeJJaroruk Taléprap/rKJapuHU MycTaxKaMJ/alllapy y4yH OOIIKA
VKYB 3KCIHEpUMEHTJIapu KaTopujaa IKcnepuMeHmMa/a macanandp xaMm MyxuM VpUH TYTaJu.
JKkcneprMMeHTa/l MacaJjajap Aeb6 UyHJad Macajajapra auTwiaJuky, OyHJa KyWWJraH Makcazra
SpUILMII (MacaslaHU TYJHMK e4ull) y4yH anbaTTa PU3UK TKPUOAHUHT KYWWJIMIIMA Ba VJadaluiap
YTKa3WIMIIA KepaK. JKCIepUMEHTAAH AACTJabKUu MabJyMOTJap OJWHAJW Ba Macajla e4UMHHUHT
TYFPUJIUTH TEKIIHPHUIALH.

JKkcneprMMeHTaJl MacajajlapHu cudaT Macasnajap Ba MUKJOPUHM Macasiajapra 6yiui MyMKUH. Cudar
Macajanap y3 eduMuZia GU3UK KaTTAJUKJIAPHUHT MUKIOPUW KUKWMaT/Japyd Ba MaTeMaTHK XHCOO-
KUTOGJIAapHU Tajsab Kuamanau. Tanabanapja TacaBBYp KWJIMIL, MaHTUKUH UKpJall, WJIMHH
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XyJiocaJsiap sicalll KYHUKMaJlJapuHU yuroTaau. bup HeuTa cudaT Macasiasapra MUCOJIJIap KeJTUPAMU3:
«HumMa y4yH nuaHeTasap aWJaHa OyiWaab 3Mac, OaJKd 3JUIMOTUK opb6uTasap 6yHaab
XapakaTJjaHagu?», «CyBJad HAMLITa TYIMUPUJATAaH HKKU HCUTKUY ac6o6JapUHU Y3apo KaH/Jau
yJlaraH/a CyB Te3pOK KalHaWau?». JKCllepMMeHTa/l MacajajJapHu evyull JaBoMH/Ja Tajsabasapja
Ky3aTyBUaHJIUK, QU3UK acObo6JiapAaH TYFpu ¢olJasaHa OJIvIl, yja4dall KYHHUKMaJapH, HXOAWUUN
dukpJall, TaAKUKOTYMIMK JIAEKATH KabU KyHUKMaJlap lIaK/JIaHa/iu Ba PUBOXKJIAHA/ Y.
JKCnepUMeHTa/l MacajlajlapHH, yJapAard 3KCIEepUMEHTHHUHI poJidra Kapab Kyhujaaruya TypJiail
MYMKHH: 1) 3KCIIepUMEHT yTKa3MacAaH Typub, KYHMWU/TraH CaBoJIra »KaBob OJIMII MYMKHUH 6yJiMaraH
MacaJjianap; 2) 3KCIepuMeHTAAaH MyaMMOJIM XOJaTJapHU to3ara Kejatupuuija doijajaHuIaguraH
Macasiajiap; 3) Macasa IapTUAa akCc STTUPUIAETraH GU3UK X0 MCaHU KYpra3amMaau HaMOMHUII KUJIHIL
y4yH 3KCIepuMeHTAaH ¢olJasaHuaaJurad Macajnajap; 4) Macaja €YUMHUHUHT TYFPUJIUTUHU
TEKIIMPHUILIA AKCIIepUMeHTAaH oiaaslaHUIaurad MacaJaanap.

JKcrepMMeHTa/]l Macajajap V3UHUHT XyCyCUSTJapH, yJapHU peXaJallTHPULI Ba evyullra
KyWWiaurad TajaabJsap *KUXaTUAAH KyJa 00M Ma3MyHra ara. JKCIIepUMeHTas Macajajap e4ulIHU
TAIKWJJIAIITHPUIIT MAcaJIlaHUHT €YUMH Y4YyH 3apyp 6y/raH KypuJMajJapHU TaHJALl, Macaja equll
ycyJd Ba OGOCKUYJIapura 3bTUOOp KWJIUILJAH HOOpaTAUp. JKCIEpHMEHTaJ MacajajJapHU eyuIl
»KapaéHU TYPTTa 60CKUY/AA aMaJira olUpUIaAu: 1) MacaJlaHUHT IAPTUHHU TYIIYHUII; 2) Macajia equl
peXXacuHH TY3Ulll; 3) pexaHU aMasira olMpHUIl; 4) >kaBOOHU TEKILIUPHUII Ba TaX/IUJ KAJTHUILL.

BupuH4M 60CKHUY, MacaJlaHUHT TacJUK Ba TajabJiap/laH ub6opaT O6y/raH mapTH 6UJIaH TaHUIIUILIHY,
IIYHUHTJIEK 3KCIIepUMEHT Y4YyH Kepak 6yjaguraH ac6obsap Ba MaTepUa/lJIapHHM aHHUKJAIl Ba
TaHJAILIHY, WapT 6yinya PU3UK X0JaTHU 6axoJalllHU Ha3apza TyTagu. MKkMHUYM 60CcKUY/a, MacaJja
’)KaBOOMra SPUIIUIIHUHT Ha3apuhd WyJAd UILIA0 YUMKWJIAAM, TaXPUOAHW YTKa3UIl TapTUOU
KypcaTuaazy. 3apypyaT OVJraH xoJsjapja KyliuMya ac6o6 Ba MaTepuasjiap TaHJAAaHAAU. YUUHUU
60CKHUY TOXPUOAHU GakapulIra HyHaATUpUIa[Ad. MacaJlaHUHT WapTH/a GepuaiMaraH, JIeKuH Tajaab
KWJIMHTAH HaTW)Kara 3pUIIUIl  YYYH KYJUIAHWJIUIIK 3apyp OYJIraH sKCIepUMeHTas MabJayMOTJap
TaXpuba HaTWXKaJApUJaH OJIMHAJU. TYpTUHYM OOCKMYJla Macaja >XKaBOOMHUHI XAKKOHUWJIUTU
TeKIIUPUIAU. DKCIIEPUMEHT HaTWKaJlapy TaxJiuJ KWJWHAAWM. Ma3kyp MacajJlaHh EeYUIIHUHT
00I1IKA yCYJJITapUHU KUJAUPUO TONHUII bopacuja TaJKUKUK GaoausaT 0ub 60puiajy.

Bab3aH cudaT MacasaJJapHUHT HIAPTH PacM KU cXeMa KYPUHUIIK/A XaM 6epUIUIIH MyMKUH. MucoJt
Y4yH KyHUJaru MacajlaHu KeJTHUpPaAMU3: NPUHLMIMAJ cXeMach 1-pacMjia TacBUpPJIAHTAH 3JIEKTP
3aHXKHPU CTOJ YCTU/A UMFUJITAH X0J[ja TYpuObau. PeocTaT KUJITUYMHU y €KW Oy TOMOHTa CypUJICa,
BOJIbTMETP Ba aMIlepMeTpJIapHUHT KypcaTUlllJIapy/a KaH/JaK y3rapuil pyi 6epaau?

- 808

1 - pacm. CxeMa KypUHHUIIKJATY 9KCIEpUMEHTaJ Macaa

YMyMuii ypTa TabJIMM MaKTabJ/IapH, akaJleMUK JIMIel Ba Kac6-XyHap KoJLIexiapuia Gprusrka TabJUMU
caMapaZopPJIMTUHU OIIUPHULITa UHTUJINII, YKYBYUIAPHUHT CUH)/1a Ba yHIar MyCTAKUJI UILJIAPUHUHT
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HaTWXaBUMIUTUra O0fIUK., KellMHrM BakT/lapZa, YKyB MaTepUa/IMHU TapTUOra COJIMII Ba YHU
Macajiajlap edyull HyJd OuJiaH MycTaxkamJjalira, sbHA QHU3UMKa YKUTHUIIHUHT aMaui
WYHaJTUPUJITAHJUTUTA ' bTUOOP Kydauu.

MTC pan, aBBaso, $U3MKaJaH IKCIepUMeHTa/J MacajajapHU edulljja Ba 6ab3u JiabopaTopus
MLJIapUHU 6axkapulga porgananamus. Xap oup MTC kamMmuia yuyTa acocMi KUCM/IaH TAlKWJI TONAAU:
1) ¢dusuk KaTTasukaap, 2) ajl0Ka KypcaTKU4/aapH, yaap U3UK KaTTaJMKJIAPHUHT QYHKILHMOHAJ
O0F/IaHULIJIApH, HOMA'bJIyM KaTTa/IMKKAa aHUKJMUK KUPUTHUII OYiK4Ya XapaKaTJap KeTMa-KeTJUTUHU
KypcaTub Typaau. 3) cy3 6uiaH 6aéH Kuuil. byH1a HaTUKaBUU popMyiazia UIITUPOK 3TYBUYM QU3UK
KaTTaJIMKJIApPHUHT COH KUWMaT/JapUHU KaepJaH OJIMII KepaKJUTMHU, TbHU 6upopTa GU3UK ac606
épaaMua yadai €K1 y JOUMUU KaTTaluK 6yJica, PU3UK KaTTaJUK/IAP KaJBaJUJaH GporaaJlaHUIIHU
KHMCKa ubopa 6uiaH udojanaHaau. MacanaH, KaTTUK KUCMHUHI XQXXMHWHHM MEH3ypKa épJamupa
aHUKJIall Kepak 6yJica, HATWKaBUKA GOPMYJIAaHUHT VHI TOMOHHUJA TypraH V udopara crpesika
O6usaH MeH3ypKa JieraH €é3yBHU 6epub KYWUMIIHUHT ¥3U KUPOs. By )KUCMHUHT Xa>KMHUHU MeEH3ypKa
épaMu/jia VJI4aHr JeraH MabHOHU oungupaau. MTC gan ¢poiijalaHUIIHUHT UKKUTA OJAUNA KOUJJacu
60p: 6upuHuYMCH, (VKyBUMJIAp y4yH) MYMKUH KaJap MacajJaHU aHaJMTHUK yCy/Ja e4ydll JIO3UM,
MKKWHYMCH, (JKUTYBUMJIap yuyH) - 6upopTta MTC yKyBuura taép xosa 6epuaMacjuru Makca/jra
MyBOoQUK,. lllyHjall KWJIMHraHAarvHa, yKyBYM MacaJlJaHUHT eYUMHUHU KUJUPUIIJA aKTUB aKJIUuU
daosMgaT pUTaAM Ba OyHra spuIiagu xaM. byHjau Uy TyTUIaH MaKca/l, YKYBYUHUHT MAaHTUKUH
duKpJall Ba MacaJlaHU MyCTaKUJI e4a OJIMLI KYHUKMaJlapvHU 3rajulalliapyura épJiaM 6epuiiaup.
MTC Hu Ty3ull ycyJIMHU KypcaTaMu3. MacajaHUHT WapTya 6epuiraH JacTJabKu KaTTaJlMKIap Ba
TYLIyHYaJapHUHT GU3UK MOXUSTUHM, MacaiajJa KaHaah PU3UK kapaéH 6aéH KUJIWHAETTaHJAUTUHU
YyKyp TaxJIWJI KWIraHJaH CyHI, MacaJlaHW aHaJUTUK yCyJJa edyull MeToAuJaH PporAasaHUIaLu.
MacasiaHUHT mapTHJa Kahcu U3MK KAaTTaJUKHM aHUKJAUl Tadab KUJIWHAETTAaHJMIUHU Ba YHU
KaHJall TONWII MyMKHWHJMIMHU aHUKJ/AA06 oJvll JIO3UM. MacaJlaHUMHT €4YUMMHM, YHUHT HapTUja
KYUWJITaH CcaBOJI OWaH 6eBOCHTa OOFJIMK Oy/AraH QU3MK KOHYHUSTHU KUAUPULIJAH OOIIIaHAU.
Jlactiabku popMysiaHU TYFPU TYPTOypUak uuyura €3amus. by 6usHuar MTC Ty3suijgary JacTiabKu
KaZlaMUMU3 Oysiaau. KynuH4ya QopMysiaHUHT VHT TOMOHMJA X03Wpya Ou3ra HOMabJayM OyJiraH
KaTTaJIMKJIap XaM yupaiju. JIekuH 6y KaTTaJMKJapHU aHUKJAll €KW yJapHU GOIIKA KaTTaJUKJIap
O6uJiaH a/JMallTUpUIl MyMKUH. KeWMHrM Kajam/japuMH3 KeTMa-KeT Iy «xapdJap» (Pusuk
KaTTaJIMK/Iap) OWJaH WYFyJUIAaHUIIZAH uMb6opaT 6yaau (aBBasl COH KUMMAaTJ/apH, CYHrpa yJI4OB
OMpJIMKJIApUHU). By KaTTaJIMKHU TONHUII YYYH XaM, TYFpU TYpPTOypUYaK/Iap U4Kaa é3uraH Ba KeTMa-
KeTJIUTU CTpeJsiKajap OWaH KypcaTuiaraH ¢opmyJiajap THU3UMHUHU spaTamu3. HaTuxkazga, 6u3
TOMOHMMHU3/JJaH TakjJu} KUIMHAETraH akJu{d aMa/ulap KeTMa-KeTJIMTM lo3ara KeJsaJu.
JKcneprMMeHTa/l MacajajlapHU euyull KapaéHUHU KeTMa-KeTJMKKa PUOsl KWJTaH X0J1/1a, MAaHTUKAI
Ty3uaui cxemacu (MTC) kypuHHIIMAA TAacBUpJiAll, TajabaJapHUHT MacajaZila KedaéTraH QU3HK
XOJIMCAaHU aHUK TaCaBBYpP KWJIMIIM, KY3 OJUra KeJTUPHIIU Ba MOXMUSTHUHM aHIJIALIMUIa MXXOOUH
TabCUP KypcaTafu. MUKAOpPUU sKCIepuMeHTas] Macajanapja, Taxpuba Wyau OuJaH [AacTaabKU
MabJIyMOTJIap OJIMHA/IU Ba CYHIPa MaTeMaTUK XUCO6-KUTOOJIap amMma/ira olupuaaau. JKCepuMeHTasl
MacaJjlaJlapH{ eYMUIHUHT JIabopaTopHUs UIIJIApUHU Oakapullra HucbaTaH GpapKJ/au TOMOHU MIYHAKH,
yJapHU aBBasl Ha3apuMl XUXATAAH, MAHTUKUNA KeTMa-KeTJHWKKAa PUOsi KUJIraH X0/l e4HIl JIO3UM.
CyHrpa MacaJlaHUHT >KaBOOWra 3pUIIMII Y4yH TaXpubara MypokaaT KUJIHWHAAU. JKCIepHMeHTasl
MacajlaJlapHd €YUIIHUHT YMYMHUU aJITOPUTMHU cudaTHuAa Tajsaba aMasra OLMUPUIIU JO3UM OyiraH
KyWHAary )KuxaTJIapHU KeJTHPaMU3:
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1. MacasaHUHT WapTU OWJIaH AXIIWAA0 TAaHUIUMII, SbHU YHJAA 0aéH KUJIUHTaH QU3MK XKapaéH Ba
X0/IJMCaHU aHUK TacaBBYP KUJIMLL.

2. MacasaHUHT LIapTHUra acocaH pacM KM cxeMa YM3HILL.

3. MacasiaHU e4yHUIl pexxacHuHU Ty3HLl.

4. KoHcTaHTajap Ba »aJBaJlaH OJIMHAJUraH KaTTaJIUMK/JIAapHU aHUKJIalm Ba €3u6 osuul: a)
»KaJiBaJ/1aH OJIMHTaH Ma’bJIyMOTHUHT KaH/lall OMpJIMK/Iap CUCTeMacu/ia OepuraHJIMrMHY aHUKJ1all Ba
3apyp Oy.araHga 6ollKa OWpJMKJIAp CUCTeMacura yTKa3ull; 6) Oy KaTTaJUKJApPHUHT QU3UK
MOXUSTUHU TYLIYHUIL

5. MacasaHUHT Ma3MyHHJa aKC STTUPUITaH QU3UK KapaéHHU TaBCUPJIOBYU (opMyJiasapHU
MaHTUKHUM KeTMa-KeTJIMK/a €316, 6epu/raH KaTTajJuK/aap opKaiud udojajaHraH yMyMUH eUUMUHU
TONULI, IbHU Ha3apuM My OMJIaH OXUPry UIIYM GopMyJia KeJTUPUO YUKAPUILL

6. Yoy kapaéHHU MaHTUKUM Ty3uauil cxemacu (MTC) kypuHUIIKAA TacBUpJIALLL.

7. bepunaraH ac606s1apHU Takprba YTKasuIlra TanépJsiall Ba KypuiMaHd HUUFULL.

8. Taxpuba yTKa3uIl Ba HATHXKaJapHU €3U6 osnil. TaxxpubaHu TaKkpopJiall.

9. Xwucobuiall Ba y4yall XaTOJTMKJIapUHU TOMMIILL

10. OnMHraH HaTWXaJlap acoCH/a >KaJBaj Ba KaTTaJUKJap opacujard 60f/jaHUlLl rpadUKIapUHU
YU3HLL.

11. HaTuxxaslapHU Hazapusa 6U/IaH TaKKOC/Iall, yMyMJIALITUPHUIL Ba XyJi0calap YMKapHUILL
JKCllepMMeHTaJ] MacajlajJlapHy e4yull y4yyH Oynaxkak YKUTYBUMJIAp KyWHJard KyHHKMasapra ara
OyJ/IMILIapH JIO3UM:

MacasiaHVHT LIapTUHU TYLIYHHULL.

MasMyHHHU Ud0/jaI0BYM pacM €KU cXeMa YU3UIIL

du3uK KaTTaJUKIAP XKaABaluJaH Goija/laHUILIHN OUJIHIL.

V1uoB 6upaMKIapy Opacujary MyHocabaTiapHy GUITHIL.

®u3UK )KapaéHHU MaTeMaTUK popMyJianap opKaiu udojaarl.

Taxxpuba KypuIMacHHU WUFUILL

VuoB ac6061apuan GoitjanaHuII Ba yIaPHUHT XaTOJTUKIAPUHH XUCOBTa OJIHIIL

XN WD

Xycob6allapHy aMaJ/ira OLpHLL.

0

Y 1uam xaToMKIapUHU XMCO6 1ALl

10. MacaslaHUHT )KaBOOUHU E€3UIIL

11. ['paduk Ba xxafBasIap Ty3uULl.

12. KaBo6HY Hazapus OUJIaH COMUIITHUPUIL, XyJI0CaJap YUKAPULI Ba yMyMJIAIITUPHUILL

Kyiinza 6up HeyTa MUK/JAOPUHM 3KCIIepMMEHTal MacajlaJlapHU edyull Ba JlabopaTopys UILJIAPUHUHT
6akapuanul KeTMa-kKeTJAUruHA MTC KypUHUIIK/Ia TacBUPJIALLTra MUCOJIJIap KeJTUPaMU3:

1-macauia: [Tas1aiu Taposu esikasapuiad oupura ypamsaapu conu N=200 6y/raH FajTak ypHaTUITaH
6yJ/110, y MAarHUT KyTOJIapX Oopacura »ousaurad (2-pacm). FasTakHUHT KecUMHU 103U S=1 cM?2, Tapo3u
yHr esnkacd (OA) HuHr y3yHauru [=30 cMm. FanTtakjaH TOk yTMaraH maWT/ia Tapo3W MyBO3aHaTra
KeJTUpuIrad. FaatakzaH TOK yTKaswiraHZa TapoO3WHUHI MyBO3aHATH Oy3uJyaZu. Arap fajTak
OpKa/sii 22 MA TOK yTKa3uJraH/a Tapo3WHU KaWTa MyBO3aHaTra KeJTUPUIL Y4yH najiaara Am=60 r
KylIMMYa 0K KyHUIIra TYFPU KeJiraH O6yJ/ica, FalTaK YpHATWUATAH >KOWJArd MarHUT MaWaoH
UHAYKIMSICUHU TOMUHT.
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[N]

K I A
5] N\

2-pacm

By MacaslaH¥ HasapH# XUXAT[aH e4ull y4YYH MarHUT MakJj0H TOMOHHU/IAH TOKJIMA FAJITAKKa TabCUP
3TYBYM aWJIaHTHPYBYM MOMEHT - M OuJiaH Tapo3W Najjlacura KyWuJaguraH Am OKKa TabCUP
KWJIYyBYA OFUPJHUK KYYUHUHT alJlaHUIl YKUra HucOaTaH XOCUJ KWIYBYM MOMEHTH
TEeHIJIAIITUPUJIraH/ia TApO3UHMHT MyBO3aHaTra KeJIUII apTUAaH ¢orananuaanu. Tokau FaaTakka
YTKa3WJIraH HopMaJl OWJIaH MarHUT UHAYKIYMS BEKTOPUHUHT WYHAJIUIIY Opacuary - oo 6yp4yakau 90°
ra TeHr fieb onvHagu. MacasanuHr eduMuHU MTC KypuHUIIM/a KydnAaruia TacBupaanMus (3-pacm):

F=1I5

|

M=NPEang ——W M =NiEFBsina M Amgl = NiSBang —W H=——
T = 90" 4T

3 - pacM. MarHuT MaZJoH UHAYKUUSACHUHU aHUKJ1amra goup MTC

A = hmgd

By epzia P — TOKJIM FaJITAKHUHT MarHuT MOMEHTH.

2-macasia: ToKk MAaHOAMHMHT 3JIEKTP WPUTYBYU KYy4YHM Ba MYKU KAPIIWJIMTMHA AaHUKJIAII Oyru4da
JlabopaTopus MU

Kepaxii ac606 Ba »HMX03/1ap: Y3rapMac ToK MaH6au, aMIepMeTp, PeocTaT, KaUT, yJlall CUMJIapH.
WinHUHT MakKcaau: Tok MaHO6auHUHT 0K Ba MYKM KapIIMJIMTHHU aHUKJALIra JOUp ycyJuiap 6uiaH
TaHULIUIL ByTyH 3aHxkup yuyH OM KOHYHUHUHT aMaJ/iJlaryd TaJ0UKUHYU YpraHULl.

WIIHUHT 3KCepUMeHTas KypuaMacHy 4-pacMaaru cxemara Kypa Wufaaau.

4 - pacm. JYOK Ba MUKM KapIIMJIMKHY aHUKJIAII CXeMacH
Tanaba OepuraH cxemMa acocujila 3JIEKTP 3aHXKUPUHU MHUFUO, KaJUTHU yJaca, YHAAH TOK
yTaéTraHJUTMHU aMIIEpMETP Ba BOJIbTMETP acb06J1apy KypcaTKU4/Iapura Kapab ky3aTagu. by BakTja
aMnepMeTp Ba BOJIbTMETP KypcaTULLIAPHUAAH 3aHKUPAArd TOK Ky4YMHHU Ba peocTaT/aru Ky4jJaHUIIHA
€316 osiagu. CYHIpa peoCTAaTHUHT KUJITHYUHU CYPHUII OPKaJKM YHUHT KApPUIUJIWTUHU Y3rapTHpCa,
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y140B acb606.J1apu 6o1IKa KMHMaTAapHU KypcaTaau. by cadap xaMm KukiMaTaap €3ub osvHaau. byHjan
KYPUHAZAUKH, PEOCTAaTHUHI MKKUTA X0JIaTH Y4YYH TOK Ky4YM Ba KY4YJAHUIIHUHI KUKWMaTJapu Kaigj
KWJIMHaAU. Xap UKKHU X0J1aT YYYH TOK MaHOAWHUHT 3JIEKTP IOPUTYBYM KYy4YM Ba MYKU KapLIMJIHUTH
y3rapMacJuruHy bTUbOpra o116, 6yTyH 3aHxUp yuyH OM KOHyHHJaH $oijalaHuOb, HaTHXKaBUU
umyy  opMmysia KeaTUpUO 4YMKapuaagu. Tok MaHOAUHUHI 3JIEKTP HOPUTYBYM Ky4yd Ba HYKHU
KapUIMJWIMHU aHUKJalra Joup UIIYM GOopMyJlaHUW KeJTUPUO YMKApUII KapaéHUHU MaHTUKUU
TY3WJIMII CXeEMACU KYPUHHUIIIK/AA TaCBUPJIanMu3 (5-pacm):

’_, £=0(R +7) " LAE=U j

I g N » r_fgf?.g—flﬁl » r_Ug_Ul
R+.r' f1I:Rl+.?":I=f2(R3+.?":I Il—fz fl—fg
g=1, (R, +7) LW LR, =1 J
!
i * o, =Lr
Lo __ o e=U+ Ly e » E=Uﬂ+fﬂﬁ
17 42

5 - pacm. IKOK Ba MYKU KapIIMJUMKHY aHUKJaura goup MTC
JlabopaTopusi MLLIapU TONUIMPUKJAAPUHU Oakapull Ba 3KCIEpUMEeHTasl MacajajajapHU eduul
HaTWXajslapyura Kypa, Tajabanapja Kydugard yMyMmJjallraH 3KCIlepUMeHTaJl KYHUKMaJJapHUHT
IIAKJIJTAHTaHJIUTY XaKW/1a CY3 OPUTUIIMMU3 MyMKHH:
[. JkcepMeHT y4yH TaHJIaHTaH BApUaHTHUHT Ha3apyi acoC/JaHUILIM Ba MaKCaJMHHY aHTJIalll:
a) 3KCMePUMEHTHUHT MaKCaJiMHU aHUKJIAIITUPAHY;
0) 9KCIIepUMEHT acocura Kyiuaaaurad papasHu MaKJJIaHTUPA/AW Ba acocaaiau (Kaicu Ha3apusi €K1
KOHYH acOCH/Ia 3KaHJUTUHU KYpcaTaau).
[I. dkcnepMeHTHHU JIOMUXAIAII TUPHULL:
a) papasHU TeKLWHPHUII yIYH TAXKPUOAHU YTKA3UIL LIAPOUTUHU aHUKJIAWAY;  0) YTKa3UJIUIIM KepakK
OVJIraH Ky3aTHUIIHH MYJ/DKaIaliAy; B) Ya4aHA[WMraH KaTTaJUK/IAPHU aHUKJIAWJU; T) 3KCIIEpUMEHT
Y4yH ac606 Ba }KUX03JIapHU MY/DKaIaiA; 1) TaXKpUOaHU 6aXKapHyil KeTMa-KeTJUTMHU TaHJIaly; e)
TaKprba HaTWXKAJTAPUHU E3UII AKJIWHU TaHJIalau.
[1I. 3kcnepMeHTHHM JTKA3MUI yUyH IIAapOUT Ba MOAAMM 6a3a TaképJiall:
a) 3KCIepUMEHT y4yH ac606 Ba XKUX03JapHU TaHJIaAUH;
6) Taxxpuba KypUJIMacUHU €KHU 3JIEKTP 3aHKUPUHU MYCTaKWUJI UUFaJU;
B) 9KCIEPUMEHT 6akapHUIll YYYH KepaKJ/Iy IapOUTHU sApaTa/H.

[V. 3kcnepMeHTHHU aMaJira OLIUpPULL:

a) Ky3aTHll Ba yI4allJIapHU pexaJallTUPU/IradH KeTMa-KeTJUK/a aMmalira ourMpay; 6) sKCiepuMeHT
HaTWXXKaJJapUHU €3U6 0J1a/IH.

V. Y19ammn HaTmkasapuHY MaTeMaTHK KaiTa HIIJIaLL;

a) KUAUMpPWIAETraH KaTTaJUKHHU XUCOOJalau; 6) VyJydall XaTOJMKJAapUHU XUC00Jaliju Ba
HaTW)XaJIapHU KYpcaTraH XoJi1a €3a1u.
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VI. kcriepuMeHT HaTHUKaJJapUHU TaxJINJI KAJIUILL:
a) 3KCIepUMEeHT HaTWXKaJJapUHU TaxXJIWJ KAJ1ay;
6) xys10canap YyuKapazau (cy3 6usiaH 6aéH Kuaaau, 6eJruiu Ba rpapuk wak/aapaa upogaasanau).

XYJIOCA

JlabopaTopusi TONUIHMPUKJAPUHU Oakapuill, YKyBUMJAPHUHI H3JaHYBYAHJIUK, }y3-Y3uUra HILIOHY,
MakKca/Zira UHTHUJIMLL, OWJIMM OJIMIITa UHAWBUAYaAJ HJAIIMII, YMYMUAWINKIAH XyCyCUUJIMKKA YTHIL Ba
aKCHHYa, NU3YUJIJIMK Ba KeTMa-KeTJUJINK, MyCTaKWJ OUJIMM OJIMII JIaéKaTH, afabuéTiap 6MJaH ULLJIall
Ba y3 yCTHJa MILIALl, y3-Y3UHU HaA30paT KWJHWII Ba 6axoJsall KabW IaXCUWA XUCAATJapUHUHT
PUBOXJIAHULIY TaAbMUHJIAUH.
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