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Аннотация 

В Республике Узбекистан проводятся комплексные исследования по совершенствованию 

технологии обогащения полиметаллических руд, разработка технологических схем 

переработки концентратов редких металлов и техногенных образований в виде кеков, шламов 

и хвостов установление закономерностей количественного распределения ценного 

компонента по фракциям и научное обоснование эффективности применения процессов 

флотационного и гравитационного обогащения является актуальной и вострбованной. 
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Для селекции коллективного свинцово-медного концентрата за рубежом и в странах СНГ 

применяются хром пиковый, цианиды и сульфитный методы. Хотя эти методы широко 

распространены в области обогащения на многих обогатительных фабриках, однако до 

настоящего времени не использованы для селекции коллективного концентрата 

обогатительной фабрики и даже отсутствуют какие-либо сведения о проведенных научно-

исследовательских работах. 

В лабораторных опытах по разделению свинцово-медного концентрата сульфитным методом 

уточнялись основные параметры технологического процесса и расход реагентов. При 

уточнении технологии селекции проводились лабораторные опыты с одним переменным 

фактором при прочих постоянных, взятых из практики действующих обогатительных фабрик. 

В лабораторных условиях уточнялись следующие параметры: расход сульфита натрия, 

железного купороса, сернистого натрия, продолжительность основной и контрольной 

флотации, продолжительность времени контакта с депрессорами, а также продолжительность 

и число пречестных операций. 

Зависимость результатов селекции от расхода сульфита натрия устанавливалась при расходе 

последнего от 0 до 3 кг/т концентрата. За оптимальный принят расход 2 кг/т концентрата. Для 

снятия избытка реагентов с поверхности минералов определяется оптимальный вариант 
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расхода сернистого натрия при постоянном расходе активированного угля 1 кг/т концентрата. 

Удовлетворительная десорбция собирателя наступает при расходе сернистого натрия от 500 до 

1000 г/т концентрата. Продолжительность кон тактирования с депрессорами зависит от 

вещественного состава продукта, состояния окислённой поверхности, температуры и других 

факторов. nСерная кислота также добавлялась до рН=5,6-5,8 (в среднем расход серной кислоты 

составил 5 кг/т концентрата). Большую роль на результаты селекции оказывает 

продолжительность контакта с депрессорами. В результате лабораторных, 

полупромышленных испытаний на различных рудах и практики работы обогатительных 

фабрик оптимальная продолжительность контакта с депрессорами устанавливалась от 15 до 20 

минут. Исходя из этого, на исследуемом продукте проверялась продолжительность контакта от 

50-60 минут. Продолжительности контакта с депрессорами выбрано время контакта 30 минут. 

Определение оптимальной продолжительности основной и контрольной флотации 

проводилось путем постановки фракционного опыта со съёмом пенного продукта через каждые 

2 минуты. 

Как показал анализ пенных продуктов, содержание меди в последней фракции ниже, а 

содержание свинца в двух последних фракциях выше, чем в исходном продукте. Следовательно, 

общая продолжительность флотации 20 минут вполне достаточно для максимального 

извлечения меди в пенные продукты. На рис.1 показана зависимость содержания (1-2) и 

извлечения (3-4) от времени контрастирования с депрессорами.  

 
Рис.1. Зависимость содержания (1-2) и извлечения (3-4) от времени контрастирования с 

депрессорами 

 

Расход Na2SO3 – 2кг/т, Na2S – 500г/т; 1,3 – медь; 2,4 – свинец. Опыты в замкнутом цикле 

проведены из пяти навесок с тремя перечистками медного концентрата. Время перечистных 

операций принималось экспериментально и составило 6, 4 и 3 минуты, соответственно. По 

рекомендуемой схеме и режиму при проведении опытов в замкнутом цикле получены: 

- медный концентрат, с содержанием меди 18,5% (извлечение 89,65%), свинца - 3,5% 

(извлечение 0,67%) и цинка -  4,9%, (извлечение 9,93%);  
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- свинцовый концентрат с содержанием свинца 64% (извлечение 99,33%), меди - 0,26% 
(извлечение 10,35%), цинка - 5,5% (извлечение 90,07%). 
Таким образом, в результате проведения лабораторных опытов по разделению свинцово-
медного концентрата сульфитным методом можно рекомендовать схему и реагенты режим, 
приведенные на рис.2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.2. Рекомендуемая схема селекции коллективного свинцово-медного концентрата по 

сульфитной технологии (расход реагентов г/т концентрата) 

 

Коллективный свинцово-медный концентрат 

Na2S – 500-100 г/т 

актив. уголь – 1000 г/т 

Десорбция 15’ 

H2SO4 – pH=5.6 (5000 г/т) 

Na2SO3 = 2000 г/т 

FeSO4 – 1000-1500 г/т 

Контактирование 30’ 

кс.бутил -20-40 г/т 

Т-80 - 4-6 г/т 

Основная медная флотация 10’ 

кс.бутил -10-20 г/т 

Т-80 - 4 г/т 

Контрольная медная флот. 10’ I перечистка 6’ 

Хвосты 

(Pb к-т) 
к-т контр.флот. 

флотации 
II перечистка 4’ 

II пр.пр. Na2SO3 - 500 г/т, агит 5’ 
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